
Räkneexempel –  

pol-nollställediagram & frekvenskaraktäristik 

 
 
Ett stabilt LTI-system har amplitud- och faskaraktäristik enligt  
figuren nedan. Man vet att systemfunktionen H(s) är en rationell  
funktion i s samt att alla nollställen ligger på imaginära axeln och  
med multiplicitet högst 2. 
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Hur många poler och nollställen har systemfunktionen?  
 
Svaret skall motiveras noggrant!  
 

 
 
Klurig extrauppgift: Rita även ett pol-nollställediagram som kan  
  tänkas ge det givna frekvensspektrumet. 
 
Central extrauppgift: Bestäm systemets utsignal då insignalen är  

  ( ) ππ = +  
5sin 10

2
x t t . 

 
 

Hjälp för huvuduppgiften: se nästa sida! 



 
 
 

Bidrag till fasändring (för arg H(ω )) då  ω : 0 → ∞ 
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OBS! Fasbidragen i tabellen nedan gäller nollställen.  
  Fasbidrag för poler erhålles genom att negera motsvarande nollställebidrag !!!  
 

* VHP = Vänster HalvPlan, HHP = Höger HalvPlan, 
 
Anm 1:  Faskaraktäristik: 
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Anm 2:  För � �� � � � :  Då man "passerar" ett nollställe på jω–axeln, sker ett fashopp på  

   �� � � 
 ( !" # $% -hopp vid passering av pol). 

 

Bidrag till  & '( ) * + ,  Typ av 
nollställe 

Placering *  -. /0  1 2 3  

Fasändring då 4 56 7 8 9 ,  

dvs. : ; < => ? @ > ? @ AB B CD E  
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Reellvärda 
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På jω-axeln st u t u uv wx y
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Komplex-
konjugerade 
nollställepar 
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