Vinjetter for TSBB32 Linjara system

Vinjetter i VT2 — Fouriertransformanalys

Vinjett 5

Forstdelsen for den principiella relationen mellan en signals tidsutbredning och dess
frekvensutbredning ar viktig i manga signalbehandlingssammanhang. Denna relation kan

lampligen undersokas for den allmdnna rektangelpulsen )Z(t) = rect(ij och dess spektrum
T
(fouriertransform) X ( f ), dar man later pulsbredden 7 variera - se graferna nedan.

Det dr bland annat intressant att undersoka pulsens frekvensegenskaper nar pulsbredden
gar mot noll och nar pulsbredden gar mot odndligheten. Det bidrar till forstaelsen for den
allminna relationen mellan en signals tids- och frekvensutbredning.

Hur spektrumet dndras nar en signal forskjuts langstidsaxeln, som t.ex. den férskjutna
fyrkantpulsen x(t) i figuren, ar ocksa viktig egenskap.
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Vid undersékning av signalens spektrum X ( f ) , sa fokuserar man ofta framst pa dess

amplitudspektrum ‘f( (f)

, men i en del sammanhang ar iven fasspektrumet arg X ( f ) av

stort intresse. Ibland foredrar man ocksa att tala om spektrumet/fouriertransformen som
funktion av vinkelfrekvensen @ i stéllet for frekvensen f.

[ vissa signalbehandlingstillimpningar skulle man vilja ha en signal som bade har en
dndlig tidsutbredning och en dndlig frekvensutbredning.
Hmmm, undrar om det finns en sddan signal...?



Vinjett 6

Bade signaler och linjdra tidsinvarianta system, som till exempel en elektrisk krets, kan
beskrivas pa olika satt - bland annat i tidsdomanen eller i frekvensdomanen.
Har nedan anges fyra varianter som beskriver ett och samma linjara tidsinvarianta system:
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1-0’LC + joRC
4, ‘H (a))‘ : Amplitudkaraktaristik, arg H (a)) Faskaraktaristik
5. h(t)= Ae™ sin(w)u(t),



Vinjett 7

Med hjalp av en resistans R, en induktans L och en kapacitans € kan man gora enkla
elektriska nat som fungerar som filter - passiva frekvensselektiva filter.
Sddana s.k. RLC-nat ar LTI-system ar vanliga komponenter i storre system.

Frekvensselektiva filter kan implementeras pa flera olika satt, med olika frekvens-
egenskaper. Man kan naturligtvis gora komplicerade filter som innehaller ett stort antal
komponenter, men i denna vinjett ar vi bara intresserade av filter som endast innehaller en
resistans R och en eller tva reaktiva komponenter (L och ), dir man kan ha spanningar eller
strommar som insignal och ndgon spanning eller strom i nitet som utsignal. De vanligaste
filtertyperna ar lagpass- (LP), hogpass- (HP), bandpass- (BP) och bandsparrfilter (BS).

Tva exempel (i dessa fall med spdnningar som insignal och utsignal):
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Filtrets frekvensegenskaper erhalls fran dess frekvensfunktion - och da sarskilt fran dess
amplitud- och faskaraktiristik. Nar dessa ritas ar erhadlls kan man fa en tydlig bild och
forstaelse av deras gransfrekvens, passband, sparrband samt dimpningen i olika
frekvensomraden. Forstarkning eller ddmpning anges ofta i dB och ett matt som anvands

i exempelvis sparrbandet ar ddmpningen i dB/oktav eller dB/dekad.

Ett intressant tillampningsexempel ar ett hogtalarsystem bestdende av en subwoofer
(bashogtalare) samt en tvavagshogtalare per kanal (vanster/hoger), dar varje tvavags-
hogtalare bestar av ett mellanregisterelement och ett diskantelement.

For att dessa hogtalare ska fungera bra tillsammans sa ar det lampligt att bara ldta en
lagpassfiltrerad musiksignal mata subwoofern samt att, for varje kanal, 1ata en bandpass-
filtrerad signal mata mellanregisterelementet medan en hogpassfiltrerad signal far mata
diskantelementet. En vanlig forenkling vid berdkningar ar att betrakta varje hogtalarelement
som en resistans pa 8 (.



