Linjara System — Forelasning 11:
* Rakneexempel, fourieranalys av fyrkantvag
* LTl-system med periodisk insignal

Fran forelasning 10 — Fourierserieutveckling av periodiska signaler:

Fourierserieutveckling, sammanfattning:
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Typisk berdkningsgang vid fourierserieanalys av periodisk signal:
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Relaterade fourierserievideor att se direkt efter forelasningen

" HRIEDNING AV DEN RoMPLEXA FouRIERSERIEN
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Exempel - berdkna fyrkantvagens dubbelsidiga spektrum och enkelsidiga spektrum
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Se aven detta enkelsidiga spektrum i Falstads Java-applet: falstad.com/fourier
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LTl-system med periodisk insignal
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Video 2 ar till storsta delen en repetition pa det vi redan vet:
Forsta delen ovan gar igenom de grundlaggande definitionerna och terminologin
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Den andra delen av Video 2 ovan ar ocksa en repetition:
Enkelsidigt spektrum och dubbelsidigt spektrum

VIDEO 2.2

Den tredje delen av Video 2 ar dock ny — Signal(medel)effekten for en periodisk signal:
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Signaleffekten till och med delton M,
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Nagra EXEMPEL pa energifria LTI-system med periodisk insignal:

- Y

. ﬂ&)

——

\

X({t-¢.) =

dx)
daF ~



Exempel - alternativ metod for berdkning av fyrkantvagens komplexa fourierseriekoefficienter:
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Kretsberakningar med allman periodiska strom- eller spanningskalla.

Bestam en strom/spanning y(f) i kretsen (=LTIl-systemet):

1. Fourierserieutveckla kallsignalen (t.ex. enkalla x(t)) = C &6,

2. Likstromsteori for kallans medelvarde C, ger medelvardet CO for y(t)

3. Anvand jw-metoden for kallans deltoner:

xn(t):Cncos(ncoOt+9n) — Xn:CnejO” R, jno,L,

Jjnw,C

Berakna sokt storhet pa komplex form:
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4. Linjart system = Superposition ger tidsuttrycket for sokt storhet:

y(t)=Cy+ Y.y, (t)=C,+Y.C, cos(nw,t+8 )
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Ga igenom denna sida sjalv!
Har ges en sammanfattning over de alternativa berakningsvagar som finns
da man dnskar berdkna dubbelsidigt och/eller enkelsidigt spektrum fér utsignalen

fran ett stabilt LTI-system med periodisk insignal.

Aterkom speciellt hit efter att vi gatt igenom analys med fouriertransformen i VT1:
H(w) nedan ar fouriertransformen till systemets impulssvar h(t).

Du boér dock redan nu forsta de allmanna sambanden nedan, dven om vi annu inte
berdknat /4 ,, = A(rw,) Det gor vi iVT2!

Berakningsvagar vid berakning av utsignalen och dess spektrum
for LTI-system med periodisk insignal
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LxempeEL , ATI-SYsTEM A Periodisk  1p814NAL
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"Laxa": Berakna sjalv de komplexa fourierseriekoefficienterna nedan, enligt den alternativa metoden!
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Ovanstaende metod ar Iamplig att anvanda da signalen, for vilken man vill berdkna
de komplexa fourierseriekoefficienterna for, innehaller diskontinuiteter eller ramper.



