
Linjära	System	–	Föreläsning	11:	
			*	Räkneexempel,	fourieranalys	av	fyrkantvåg
			*	LTI-system	med	periodisk	insignal

Typisk	beräkningsgång	vid	fourierserieanalys	av	periodisk	signal:

Från	föreläsning	10	–	Fourierserieutveckling	av	periodiska	signaler:

Se	formelsamlingen,	sid.	4!



Relaterade	fourierserievideor	att	se	direkt	efter	föreläsningen

VIDEO	4

VIDEO	3



Beräkning	på	föreläsningen ⟹

Se	även	detta	enkelsidiga	spektrum	i	Falstads	Java-applet:			falstad.com/fourier
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Exempel	–	beräkna	fyrkantvågens	dubbelsidiga	spektrum	och	enkelsidiga	spektrum



Dubbelsidigt	fasspektrum

Dubbelsidigt	amplitudspektrum

Enkelsidigt	fasspektrum

Enkelsidigt	amplitudspektrum



LTI-system	med	periodisk	insignal	

VIDEO	1

(Video	5	på
	webbsidan
	med	videor
	om	fourier-
	serieanalys)

VIDEO	2.1VIDEO	1

Video	2	är	till	största	delen	en	repetition	på	det	vi	redan	vet:
							Första	delen	ovan	går	igenom	de	grundläggande	definitionerna	och	terminologin



VIDEO	2.2

VIDEO	2.3

Som	jag	skriver	i	videobeskrivningen,	så	ska	1/To	bort!

Parsevals	formel/teorem:	

Signaleffekten	till	och	med	delton	M,	
dvs.	för	fysikaliska	vinkelfrekvenser

Den	tredje	delen	av	Video	2	är	dock	ny	–	Signal(medel)effekten	för	en	periodisk	signal:

Den	andra	delen	av	Video	2	ovan	är	också	en	repetition:
						Enkelsidigt	spektrum	och	dubbelsidigt	spektrum



VIDEO	3

Stabilt	energifritt	LTI-system

Från	videon	ovan:

Slutsats:



SystemetInsignalen Utsignalen

Tidsdomän-beskrivning:

Frekvensdomän-beskrivning:

Några	EXEMPEL	på	energifria	LTI-system	med	periodisk	insignal:



Exempel	–	alternativ	metod	för	beräkning	av	fyrkantvågens	komplexa	fourierseriekoefficienter:

Denna	metod	är	lämplig	(ger	enklare	beräkningar)
då	x(t)	är	styckvis	konstant	och/eller	innehåller
diskontinuiteter:	Derivera	då	tills	du	erhåller	dirac:er.
Integraler	med	dirac:er	multiplicerade	med	en	komplex
exponentialfunktion	blir	enkla	att	beräkna,	se	ovan!



Bestäm	en	ström/spänning								i	kretsen	(=LTI-systemet):

Kretsberäkningar	med	allmän	periodiska	ström-	eller	spänningskälla.



Stabilt	(energifritt)
					LTI-system
Stabilt	(energifritt)
					LTI-system

Beräkningsvägar	vid	beräkning	av	utsignalen	och	dess	spektrum
för		LTI-system	med	periodisk	insignal

Gå	igenom	denna	sida	själv!	
Här	ges	en	sammanfattning	över	de	alternativa	beräkningsvägar	som	finns	
då	man	önskar	beräkna	dubbelsidigt	och/eller	enkelsidigt	spektrum	för	utsignalen	
från	ett	stabilt	LTI-system	med	periodisk	insignal.
Återkom	speciellt	hit	efter	att	vi	gått	igenom	analys	med	fouriertransformen	i	VT1:
H(w)	nedan	är	fouriertransformen	till	systemets	impulssvar	h(t).
Du	bör	dock	redan	nu	förstå	de	allmänna	sambanden	nedan,	även	om	vi	ännu	inte	
beräknat																													Det	gör	vi		i	VT2!











Ovanstående	metod	är	lämplig	att	använda	då	signalen,	för	vilken	man	vill	beräkna
de	komplexa	fourierseriekoefficienterna	för,	innehåller	diskontinuiteter	eller	ramper.

"Läxa":	Beräkna	själv	de	komplexa	fourierseriekoefficienterna	nedan,	enligt	den	alternativa	metoden!


