Linjara System — Forelasning 14: Fouriertransformanalys av LTl-system

* Video 1: Faltningsteoremet och frekvensfunktionen
* Video 2: Amplitudkaraktaristik och faskaraktaristik for LTI-system

* Video 3: Fouriertransformanalys av ett LTl-system
som beskrivs av en differentialekvation (réakneexempel)

* Kretsberdakningar med fouriertransformen
» Storre rakneexempel — fouriertransformanalys av ett (annat) LTI-system
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* Harledning av faltningsteoremet. * Definition av frekvensfunktionen H(w).
* Losningsvagar for berakning av utsignalen, i tidsdomanen eller via frekvensdomanen.

Stabilt energifritt LTI-system
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Faltning i tidsdomanen

Multiplikation i frekvensdomanen
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* Amplitudkaraktaristiken [H(w)| och faskaraktaristiken arg H(w) for LTI-system.
* Energispektrum for en signal & energioverforingsfunktionen for LTI-system.
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Ett rakneexempel: For ett LTI-system, dar forhallandet mellan utsignalen och insignalen
beskrivs av en differentialekvation, sa visas féljande for LTI-systemet.

a) Berakna systemets frekvensfunktionen H(w).
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b) Skissera systemets amplitudkaraktaristik |H(w)| och ange filtertyp.

Filtertyper:

Lagpassfilter Hogpassfilter Bandpassfilter Bandsparrfilter
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c) Berakna och skissera systemets impulssvar h(t).
d) Ange systemets kausalitetsegenskap.



Kretsberakningar, linjara RLC-nit

(for passiva kretselement och fouriertransformerbara Kkéllor)

Metodik: Anvand jw-metoden for berdkning av godtycklig spanning/strom y(f)
(begynnelsevillkor # 0, dvs. ev. lagrad energi i L & C, kan inte hanteras)

Steg 1-3 = GOr om natet till ekvivalent komplexschema

% at %
1) et io(t) —— E(w) lo(w)
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Komplexa
R St _Je (PIRE dp djeb pi——
3) impedanser joC
Sokt storhets
4)  Likstromsteori —

fouriertransform ( Y(w) )

Sokt storhets tidsuttryck

5)  Inverstransformera — (YD) = F{Y(w)})
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Ldsningen stegas fram och och gas igenom steg for steg i en sarskild app.
Vi bor hinna med atminstone halva deluppgift a) under denna férelasning —
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Losning av deIuppgifterna)&g c) & d) kommer under nasta forelasning!

Andrat efter féreldsningen:

Vi hann aven med uppgift b) under forelasningen — se nasta sida!
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