Linjara System — Forelasning 14: Fouriertransformanalys av LTl-system 1

* Video 1: Faltningsteoremet och frekvensfunktionen
* Video 2: Amplitudkaraktaristik och faskaraktaristik for LTl-system

* Video 3: Fouriertransformanalys av ett LTI-system
som beskrivs av en differentialekvation (rakneexempel)

* Kretsberdakningar med fouriertransformen
* Storre rakneexempel — fouriertransformanalys av ett (annat) LTl-system
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* Harledning av faltningsteoremet. * Definition av frekvensfunktionen H(w).
* Losningsvagar for berakning av utsignalen, i tidsdomanen eller via frekvensdomanen.
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* Amplitudkaraktaristiken [H(w)| och faskaraktaristiken arg H(w) for LTI-system.
* Energispektrum for en signal & energioverforingsfunktionen for LTI-system.
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Ett rakneexempel: For ett LTI-system, dar forhallandet mellan utsignalen och insignalen
beskrivs av en differentialekvation, sa visas féljande for LTI-systemet.

a) Berakna systemets frekvensfunktionen H(w).
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b) Skissera systemets amplitudkaraktaristik |H(w)| och ange filtertyp.

Filtertyper: /#/w))

Lagpassfilter Hogpassfilter Bandpassfilter Bandsparrfilter
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c) Berakna och skissera systemets impulssvar h(t).
d) Ange systemets kausalitetsegenskap.



Kretsberakningar, linjara RLC-nit

(for passiva kretselement och fouriertransformerbara kéllor)

Metodik: Anvand jw-metoden for berdkning av godtycklig spanning/strom y(f)
(begynnelsevillkor # 0, dvs. ev. lagrad energi i L & C, kan inte hanteras)

Steg 1-3 = Gor om natet till ekvivalent komplexschema _ B C’)\P
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Ldsningen stegas fram och och gas igenom steg for steg i en sarskild app.
Vi bor hinna med atminstone halva deluppgift a) under denna férelasning —
resten av a) samt b), c) & d) gas igenom under nasta foreldsning.

(St5re) Kakneexempel! — Systemanalys mec -Faurz'erérans?oﬂnca
¥ MNo—of  Re2 W
@ K =

@ T tep g L B
A et
Lssntf_llqsga?pg : r) hé‘) —> Kausallte

s SZabilitet
® Krets —> Komplexschema —>

N Dt'#perenéch/ekvaéfon
l Z—) .Syséerm)ra/aéyj
/ ()| —> Skiss —> Filbertyp

® %) — X\ — Y6) 5 ye)
@ x® =3 4o




(St5ere) Rakmeexempe! — quicmna/qs mec] tourlertranstormen

'—:{Z" wn T —ot x(2) L1/ 3.:(6 = (x=h)(¥)

x@) F 99 = —>|ht)
L ............................................ 4- X(w) H(N) VN (w) X (lo) H (w)
a) Kom p/ex.sc’:ema. H et i

TR i Spi'nm'nssdelm'ns =
X () _'.“ ‘r'(w) L ¥
=y Jue Y(w) = X(w) :,-—.,',z-;‘(K*\;'UL)

Y(es) Aamnay !
= fw) = Far = /w'vﬂuj‘w‘zc ’= ~hidje

_;'

—

(Si-on‘e) Ra.kneexempd quicmna/qs mec -Fomerémns-?dmcn

xzﬁ J‘?:+ f;(e 4 f{[w)—, (il 2 *J“

h#)=2  hil)- FEH6) - 4 //@c« Yo Svir o beczha hicr!
S&k {stattet Zransformpar ‘pome[saml.n en!
Vamnarn & H)s (j0)fejuel = G..m:-)‘, E)*

Q=

(

Z

Formels, 7ab. 31l > € %irtut)utt) > Grmytzar FiF{u=§

-5 £ 10E2) i

Drs. #w)=7 - = =% Esin(3E ) al¥)
& (e 2)+ (F)° v




(Si-orre) Rakneexempel — quicmna/qs mec] fouriertranstormen

«)
e Hars{ , =

Formels, 7ab. 32l => € .rw{w.t‘)u(é) &> lavju)or wd z
rad/s

Drs. #w)=+ 12 = I)-%e Esin(Pt)ui)
B (wet) (B VE

Skissera. h(%): 5 A/J}:O 1CSr <o = \S:\,.sécwz.é ar Iaw.saz'é

%iyn

‘ﬁ%f f/hfé)ldf =k ) <o
7.'=‘-zu—.' ,%'/E‘x 73sek = > SJ:Lene.'é ar séa.[u/f

(St5ere) Rakneexempel — Sq.sécmana/qs mee] fouriertranstormen

............................................. Kaa\fa[{ A’
I _o a =

@) & T:—'— 0 ) fHl)= "“ HEL stubdlt

B e h)= % < Esin(Ed)ult)  L77-system

Défferentiolekvati ons beskrivn C&:j ‘
H)= B =mgmmr = (W@ ) +¥6) = X(o)

#7uj - jt"'?/z L med LGt =3

YD O ) o nfy) | Siitmess ondiy =
J diferentialekationens ordning = _;_?,,_
<= antelet reakdiva witelement, ! 2 C)

10



(Si’on‘e) Qa_knce_xe:npcl quécmana/lls mec] -Faarter‘érans'pof'me,n

frosestm s [aasa[f A’
: VN a =

x?ﬁ LC_J. ;( ) #/wJ /-w J “’,_, stabilt

=x i s i h)= %< sin(E d)alt) L77-system

_7%(:-;). dsg—- +g&) = xé!-} Dro’m.nd =2

Becgkna systemets amplitudharokiavistik [Hlw)/

//7[/“)/ //_-—l;rm_W/ —.\/( U,_)a

W

Losning av deluppgiftern% c) & d) kommer under nasta forelasning!

Vi hann dven med deluppgift b) pa denna forelasning — se nasta sida!
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