Linjara System — Forelasning 20: forts. Frekvensselektiva filter

Butterworthfilter — (Amplitudnormerat LP-filter)

N poler hos H(s) langs en halvcirkel (nikursboken):
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Olika séatt att beskriva och numrera polpositionerna.

Amplitudkaraktaristiken i dB-skala
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Butterworthfilter ger bdsta mojliga
passbands-approximation
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Kursboken: Grénsvinkelfrekvensen = @, oavsett ddmpning dér.
Hér gor jag detsamma, men det &r tydligare att anvanda w, ; eftersom
vii kursen bara fokuserar pa 3 dB-gansvinkelfrekvens for alla filter.

(Notera igen att w, . betecknas ), ifom'nelsamlingen)



Extra infogad sida till forelasning 20:

Rakneexempel, Butterworthfilter med dampningskrav enligt féregaende sida:

Vi 6nskar designa ett amplitudnormerat butterworthfilter av lagpasstyp,

med 3dB-gransvinkelfrekvens 30 rad/s
Dampningen for vinkelfrekvenser =40 rad/s ska vara minst 10 dB.

a) Bestam filtrets lagsta gradtal
b) Rita pol-nollstallediagrammet for filtrets systemfunktion H(s).
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Chebyshev I-filter
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* Rippel (A;45 dB) i passbandet!

* Optimalt m.a.p. brantheten i
6vergangsbandet wzqz — w,

* Polerna hos H(s) ligger langs en
halv-ellips i VHP
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Matlabdemo, Butterworth- & Chebyshev I-filter:

Pol-nollstillediagram
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Amplitudkaraktaristik, [H(f)]
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Gruppléptiden, (t =-d/dw{arg(H(«))})
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Klassiska ideala LP-approximationer

Butterworthfilter

Chebyshev I-filter

Foljande tva filtertyper examineras inte i kursen:

Chebyshev I1-filter

Cauerfilter
(elliptiskt filter)
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Klassiskt hogpassfilter
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Klassiskt bandpassfilter
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