TSBB32 - Forelasning 17: Videosammanfattningar

Under de tre kommande forelasningarna anvands laplacetransformen som matematiskt
"verktyg" vid analys av tidskontinuerliga signaler och (i synnerhet) LTI-system.

De tre inledande videorna nedan ar fran en inledande transformteoridel en annan av mina kurser.

Laplacetransformanalys av signaler

Harledning av laplacetransformen
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Harledning av den enkelsidiga laplacetransformen utgaende fran fouriertransformen.

Fokus:
* Signalen x(t) ar har inte absolutintegrerbar, vilket innebar att den inte har nagon
fouriertransform X(w).
* Betrakta i stallet signalen X(t) = x(t)-e".
Om o valjs tillrackligt stort, o>g,, sa blir X(t) absolutintegrerbar och for dessa o
sa existerar fouriertransformen till X(t).
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Fran 3:31 - Central slutsats i den dvre halvan av bilden ovan:
Laplacetransformen av x(t) ar ekvivalent med fouriertransformen av X(t)!

Fran 5:45 - Definition av den enkelsidiga laplacetransformen av/till x(t).

Fran 7:07 - Laplacetransformens konvergensomrade, dvs. de s-varden for vilka
transformen ar definierad.

OBS: For att en laplacetransform ska vara fullstandigt specificerad,
sd maste dven dess konvergensomrade anges!




Laplacetransformexempel
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Ett rakneexempel (Exempel 1) som visar hur man beraknar laplacetransformen
av en signal x(t) = e*'u(t), som inte ar fouriertransformerbar
(eftersom den inte ar absolutintegrerbar).

Laplacetransformens konvergensomrade o = Re{s} > 2 uppkommer har
som krav for att integralen ska konvergera.
Konsekvensen blir att |X(s)|<eo i konvergensomradet.




Laplacetransformexempel 2 och 3

,(_ap/.'tcu.zmusﬁomen, exem Peé A

o yl=¢ Sui)
Y(s) = Llye) = fy(f)e’aé‘

i3 Rq‘swj:-a :
= c{t.'- R e ——
o -(343) | —(3+5) —(34-5)
. ks
= 5_{—.3.- !(Guvergusﬂmrndu Refsi>-3 . 2 P“;: I
jw—d-XEA Z%a:ri kony.omcaded = Y[“’Jj -3 T
vl 7 /'

(afu._i Z(é)/a’é{ oa) = | 1w)="0),s = Jms

Har visas ytterligare tva exempel pa berdkning av enkelsidig laplacetransform:

* Exempel 2, (frédn 0:00): Laplacetransformen av y(t) = e 3tu(t)
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* Exempel 3, (fran 4:48): Laplacetransformen av g(t) = cos(coot)u(t).

Fran 10:00 beskriver jag hur cos(w,t) har en fouriertransform men inte en laplacetransform.




