Signaler & System — Forelasning 3:
* Avslutning Tidsdomananalys av tidskontinuerliga LTI-system
* LTl-system med periodisk insignal — Fourierserieanalys
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Klassisk differentialekvationslosning

LTI-
system ) y(t):yzi(t)+yzs(t) (1)

X(t) —

Vid differentialekvationsbeskrivning: y(t) = yn(t)+ ¥ (t) (2)

* yu(t) = "Natural response” = Homogen Iésning y,,mn(t), oberoende av x(f)

* ¥4(t) = "Forced response” = Partikularlosning y,..(1), beror pa x(t)

Oftast ar (1) att foredra framfor (2):

* (1) = initialtillstanden for y.(f) kravs vid { = 0— (2) = initialtillstand kravs vid t = 0+
* Yzi(t) + yzs(f) kan delas upp i y,(f) + yy(t), men inte tvartom

* (2) ar begransad till vissa insignalstyper, med kanda ansattningar av y,(t)

* Dock: y,(t) ar mycket intressant & latt att berakna for vissa centrala insignalstyper!



Stabilitet - for LTI-system

Stabilt system:

Varje begransad insignal ger upphov
till en begransad utsignal.

Marginellt stabilt system:

De flesta begransade insignaler ger
upphov till begransade utsignaler.

Instabilt system:

Ingen begransad nollskild insignal kan
ge upphov till en begransad utsignal.

@ Ex. pa impulssvar h(t)
for stabilt system:
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@ Ex. pa impulssvar h(t)
for marginellt stabilt system:
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Ex. pa impulssvar h(t)
for instabilt system:




LTl-system med periodisk insignal — Fourierserieanalys
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DEMO - enkelsidigt spektrum for olika signaler

(Testa sjalv pa www.falstad.com/fourier)
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Du kommer sjalv att fa undersdka nagot liknande i Laboration 1!



LTT-svsteM MED PERIODISKA TWsIGNALER
____,W_________J__ﬁ VIDEO 3

),a"'pe.ﬂ.ﬁc[iﬁk T
gL [ o= el - 2% ;u Kle~]

A’»‘}

/Q*'%@T "'jJ ™% ¥ hé) f Q"“‘ ﬂJ(z* Y {ﬁ rmijL

Hiw)= mﬂ&-] /(7—/—555:1!@&& @;Nms{! {Wﬁ -lunu.

gg;[{-} & o:](.sc To-peviodisk.  ped kﬂnp/w msecr@](ae&cm!e\'

Stabilt energifritt LTI-system
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Berakningsvagar vid berakning av utsignalen och dess spektrum
for LTI-system med periodisk insignal
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Nagra EXEMPEL, LTI-system med periodisk insignal
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En fraga stalldes i slutet: Nar denna metod I&mplig? Det 4r den om derivatasignalen,

eller kanske andraderivatan, innehaller dirac:er. D& blir det enklast att berakna Dn-integralen.
Om man gor det for andraderivatan sa far man dela med jnwo tva ganger for att fa

de komplexa fourierseriekoefficienterna for sjalva signalen.



Kretsberakningar med allman periodiska strom- eller spanningskalla.

Bestam en strom/spanning y(f) i kretsen (=LTl-systemet):

1. Den elektriska kretsen =
a. Komplexschema = frekvensfunktion H(w) (kap.7)
eller
b. Laplaceoperatorschema = systemfunktion H(s) (kap.4)
= H(w)=H(S)ls5  (kap.4)

2. Fourierserieutveckla kallan x(1):

x(t) = Y D ™ = C,+ C_ cos(nw,t+86,)
N=—oo

n=1

3. Betrakta medelvardet C, och varje delton separat (med likstromsteori resp. jw-metoden)

RLC-nat = LTl-system — Summera delkomponenterna!!

y(t) = Y D, e = C +Y C cos(nw,t+6,)
N=—co

n=1
CO
Cn

H(0)
H(na)o)

~

dar D, =D, H(nw,) och/alt. 6,=06,+argH(nw,)

CO
Cn

Behover du repetera grunderna i elektriska kretsar?
Se examinatorns "Extra kursmaterial om elektriska kretsar" (9 sidor)
som kan laddas ned fran kurswebbsidan




