Signaler & System — Forelasning 4:
Fouriertransformanalys av signaler och system

Stabilt energifritt LTI-system
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Fouriertransformanalys av signaler
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* Fouriertransformen av en fyrkantpuls (rect).
* Definition av sinc-funktionen.
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* Tolkning av fouriertransformen — amplitudspektrum & fasspektrum.
* Nyquistdiagrammet.
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Fouriertransformens egenskap vid tidsskalning.

= 74255%451015’ o< ——T_&Z\ Demonstration i Matlab!
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Fouriertransformens egenskap vid tidsforskjutning.

— Paverkar bara fasspektrumet, inte amplitudspektrumet.
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Energisignal, signalenergi och Parsevals formel.
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Fouriertransformen av en dirac-impuls och av en konstant.
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Fouriertransformen av en cosinus & sinus samt
jamforelse med fourierserieutvecklingen av en cosinus.
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Fouriertransformanalys av LTI-system
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* Harledning av faltningsteoremet. * Definition av frekvensfunktionen.

* Losningsvagar for berakning av utsignalen, i tidsdomanen eller via frekvensdomanen.

Stabilt energifritt LTI-system
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Jamfor:

Yald) =Xt Faltning i tidsdomanen

Multiplikation i frekvensdomanen
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* Amplitudkaraktaristiken |H(w)| och faskaraktaristiken arg H(w) for LTI-system.
* Energispektrum for en signal & energioverforingsfunktionen for LTI-system.
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Q) Betakna sy cdeniets frekuorsfonkdion  Hiw),
b) Skissera s sfcmefs auplitudkoralebacistik /M’"}I’
-:x.‘l u.«je vi riwa av {rebversselektive fiker

M S eue:E utgBe,
c) Sgemk?a L skissera, siséenets, upulssvas h#)
stewets .kau.sab&ésejewskap

k)= )
/}gggﬂss-ﬁt’é@
o P,

i -4

Ett rakneexempel: For ett LTI-system, dar forhallandet mellan utsignalen och insignalen
beskrivs av en differentialekvation, sa visas féljande for LTI-systemet. V/ )

T (w)

a) Berakna systemets frekvensfunktionen H(w).
b) Skissera systemets amplitudkaraktaristik |[H(w)| och ange filtertyp.
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c) Berakna och skissera systemets impulssvar h(t

d) Ange systemets kausalitetsegenskap.
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Nasta forelasning — ett storre representativt rakneexempel:

(plus lite till — speciellt digital kommunikation amplitudmodulering som tillampningsomrade)
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a) Berakna/bestam LTI-systemets
* frekvensfunktion
* impulssvar h(t), samt skissera detta.

* kausalitetsegenskap & stabilitetsegenskap.

* systembeskrivande differentialekvation.
* ordning.
* amplitudkaraktaristik /ﬂ(w]/

b) Skissera amplitudkaraktaristiken och
ange/motivera vilken typ av frekvens-
selektivt filter (LP, BP, HP osv.) det
elektriska systemet utgor.
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c) Berdkna utsignalen 7,6.‘)
da insignalen ar
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och systemet ar energifritt.

d) Berskna utsignalen HZ&)
da insignalen ar
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e) Berakna systemets stegsvar j(é)



