Signaler & System — Forelasning 4:
Fouriertransformanalys av signaler och system

Stabilt energifritt LTI-system
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Fouriertransformanalys av signaler
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* Fouriertransformen av en fyrkantpuls (rect).
* Definition av sinc-funktionen.

TosKNING AU FOURIERTRANSFORMEN
= &' 5Pek}1vn
=) I{ ,f ) -larcﬁlﬂg
s
'3 —

————

X‘(?)"* 5 é%fdé) =2 X/M) r i"fgjm
’.?) e-lﬂtc{m% = b(f'h\i’_-‘ﬁ—i;

&rg;{ﬁu) = - ﬁf{.{w‘r%‘

* Tolkning av fouriertransformen — amplitudspektrum & fasspektrum.
* Nyquistdiagrammet.
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Fouriertransformens egenskap vid tidsskalning.
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Fouriertransformens egenskap vid tidsforskjutning.

— Paverkar bara fasspektrumet, inte amplitudspektrumet.




SIGNMENERGT % PARSEVALS FORMEA VIDEO 5

X ()
g e
. 2 d
1:/ x4 E = 5 el
. % T e '21 E‘JX&) X&} dt = MH@H Xl @ dw\d{é

grqﬂﬂfﬂﬂ‘ﬁm hes ews;?}m X480

/ i)
ffé{ J(Y?h © dﬂu'd{zf fX fo JX&‘}’EJ it )d’cu - E{?YS%M)G{“’

= | X%

£
Plnseas favel; | L= ,‘[Wf”f =4[ bta| 7 &ﬂ o
I, S : w
2 4

S,;?pp.f?ﬂff‘jr}r ¢ (tfervallet S“’;}Wzl .‘ ﬁg:&ﬁ:“ﬁw)ﬁd}b ,&’ft’)a"ﬂ; Yt =>
by

Energisignal, signalenergi och Parsevals formel.
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Fouriertransformen av en dirac-impuls och av en konstant.
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Fouriertransformen av en cosinus & sinus samt
jamforelse med fourierserieutvecklingen av en cosinus.
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Fouriertransformanalys av LTI-system
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* Harledning av faltningsteoremet. * Definition av frekvensfunktionen.

* Losningsvagar for berakning av utsignalen, i tidsdomanen eller via frekvensdomanen.

Stabilt energifritt LTI-system
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* Amplitudkaraktaristiken |H(w)| och faskaraktaristiken arg H(w) for LTI-system.
* Energispektrum for en signal & energioverforingsfunktionen for LTI-system.
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Ett rakneexempel: For ett LTI-system, dar forhallandet mellan utsignalen och insignalen
beskrivs av en differentialekvation, sa visas féljande for LTI-systemet.

a) Berakna systemets frekvensfunktionen H(w).
b) Skissera systemets amplitudkaraktaristik |[H(w)| och ange filtertyp.
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c) Berakna och skissera systemets impulssvar h(t).
d) Ange systemets kausalitetsegenskap.




Nasta forelasning — ett storre representativt rakneexempel:

(plus lite till — speciellt digital kommunikation amplitudmodulering som tillampningsomrade)
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a) Berakna/bestam LTI-systemets
* frekvensfunktion
* impulssvar h(t), samt skissera detta.

* kausalitetsegenskap & stabilitetsegenskap.

* systembeskrivande differentialekvation.
* ordning.
* amplitudkaraktaristik /ﬂ(w]/

b) Skissera amplitudkaraktaristiken och
ange/motivera vilken typ av frekvens-
selektivt filter (LP, BP, HP osv.) det
elektriska systemet utgor.
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c) Berdkna utsignalen 7,6.‘)
da insignalen ar
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och systemet ar energifritt.

d) Berskna utsignalen HZ&)
da insignalen ar
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e) Berakna systemets stegsvar j(é)



