Svar pa lektionsuppgifterna — TSDT18/84 Signaler & System

Lektion 4

7.3-6 (a)

xa(t)=A(2chos(mt) -

T

X, (0)= %(sincz [M} sincz[n(w; 10)]}

xb(t)=xa(t-zﬂ)=A[f‘zz"]cos(lo(t_zﬂ)) 5

(b)

7.3-7 (a) x(t) = %sincN [%]COS(M‘) = %sinc(t)cos(4t)
%)003(41?) = 2sincz(t)cos(4t)

T

(b) x(t) = gsincf\I (

T
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(b) Kanalen maste ha en bandbredd pa minst 30.000 rad/s: fran 5000 till 35000 rad/s
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8.1-1

8.1-2

8.1-6

= den minsta sampelfrekvens (antal sampel/sek) som

=2B.

"Nyquist sampling rate” f.

medfor att samplingsteoremet uppfylls, dvs. dubbla signalens bandbredd: f ..

x(£): fimn=200kHz,  x,(¢): f, . =300 kHz, x;(t): f, min =400 kHz,
(1) frmn =900kHz,  x,(¢)x,(t): f, i =500 kHz

1 1
@ f,.,=200Hz = T=—-=——sck
> f:v,min 200
(b) f . =200Hz = T—;—Lsek
§,min " min 200
1 1
(¢ f . =120Hz = T=——=—s¢ck
§,min f; - 120
1 1
d f ,.,=150Hz = T=——=—sek
> f;,min 150

Fran signalens amplitudspektrum ser man att det mesta (mojligen tillrackligt) av
signalens energi finns inom huvudloben, dvs. upp till vinkelfrekvensen 2rn rad/s
(upp till frekvensen 1 Hz). I sa fall kan det vara tillrackligt att valja

sampelfrekvensen f =2-1=2 Hz. (Las mer ilésningsforslaget.)
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