II “ LINKOPINGS 1(7)
o UNIVERSITET Institutionen fér Systemteknik

Kontrollskrivning i TSDT84 Signaler & System samt Transformer for D

Provkod:
Tid:
Lokal:

Larare:

Hjilpmedel:

Bedomning:

Instruktioner:

KTR1
2018-01-05 kl. 8.00-12.00
Ul

Lasse Alfredsson, tel. 013-28 2645
Skrivsalen besoks en gang, efter 1-2 timmar, och nés for dvrigt per telefon.

Minirdknare med tomt minne samt ett 2-sidigt formelblad med namn
”"BILAGA: Utdrag ur formelsamlingen for TSDT18,84 Signaler och System”.

Kontrollskrivningens uppgifter ger totalt 30 poing.
For godként kravs minst 15 podng. Vid underként, men dér skrivningspoidngen

ar 10-14 podng, kan man komplettera sin skrivning — se nedan.

Kontrollskrivningen bestar av ett antal flervalsfragor:

e Riv bort den sista sidan med svarstabellen — du ska ldmna dina svar i tabellen pa det bladet.
e Nir du ldmnar in dina 16sningar, sa ska bladet med svarstabellen ligga som forsta sida
i tentakonvolutet.

e Limna édven in dina losningar pa alla berikningsuppgifter!

Vid den fOrsta rattningen beaktas bara dina svar i tabellen. Om du blir underkénd,
men erbjuds att komplettera (se podnggrans ovan), sa har du mojlighet att lamna
kompletterande skriftliga synpunkter pé dina egna 16sningar.

Det innebir att du sjélv, for de uppgifter dar du angett fel svar, behover ta reda pa var i
16sningarna du gjort fel. Om du anser att du egentligen har nddvindiga kunskaper och
fardigheter for att 16sa ett visst problem men gjort mindre slarv-/tankefel i din l6sning,
vilket lett till ett felaktigt svar, sa behover du skriftligen argumentera tydligt for detta.

Utlimning:

Kontrollskrivningarna kan frdn och med 2018-01-11 hidmtas ut frén ISY:s
expedition. Studenter som erbjuds att komplettera far i stillet en kopia av
sin skrivning.

Den skriftliga kompletteringen ldmnas till ISY:s studerandeexpedition
senast 2018-02-01 (OBS: Expeditionen har oppet mdn, ons & tor 12:30-13:15).

Kontrollskrivningarna réttas normalt inom 10 arbetsdagar efter skrivningstillféllet.

Efter registrering av resultaten i Ladok skickas, inom ytterligare ndgra dagar, ett automatiskt
Ladok-utskick med skrivningsresultat via e-post till alla som &r registrerade pd kursen.
Losningsforslag finns tillgéngligt inom 5 arbetsdagar under TSDT84:s KTR-webbsida
www.cvlisy.liu.se/education/undergraduate/TSDT84/KTR.

Lycka till!



2(7)

Fourierserieuppgifter, x(¢) & C,, D,
1. Vilken av foljande signaler ér periodisk med periodtid 7, =3 sek? (1p)
™
a t)=3cos| 9t —— |—2sin(12¢)+7cos(18¢t
) (1) * |- 2sn(120)+ 70151
b) x(t)=3cos| 9t — = |- 2sin(127¢)+ 7 cos (187
) x(1)=300s{ o= |- 2in{1201) 70157
c) x(t)=3cos ZW-EZ—E —2sin 27T-it +7cos 27r-§t
3 3 3 3

d) x(t) =3cos %t—%)—2sin(%t}+7cos(§t}

2. Den periodiska signalen x(t) med grundvinkelfrekvens w, har komplexa

fourierseriekoefficienter D, och den tidsforskjutna signalen y(t) = x(t + 3) har

komplexa fourierseriekoefficienter 15" . Vilket samband nedan &r korrekt? 2p)
a) Dn = Dn—3 b) Dn = Dn+3
¢) D,=D, e d) D, ,=De "

3. Vilket uttryck beskriver de komplexa fourierseriekoefficienterna D, , for n20,

till den periodiska signalen x(t) 1 grafen nedan? Gp
1y X()
&y -2 i
a) D, = S b) D, = 2—‘]
nm nm
c) D, = =7 d D,= =)
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Fouriertransformuppgifter, x(t) & X(a))

4. Diracimpulsen definierades under en fouriertransformforelésning.

Vilket av nedastdende samband, som involverar diracimpulsen, dr korrekt? (1p)
t

) 5(r):_£u(T)dT b)  8(¢)=lim (u(r=7)~u7))
du(t dé|(t

o ofr)- 21 o a2

5. Om signalen x(t) har fouriertransform X (w) , vilken fouriertransform X (w)
X

har dé signalen (t) = t-x(t) ? 2p)
- X - dX

9 X(w)=-y dEjU) b X(w)=) dE:U)

c) )?(w)zX(w)ej“” d) X’(w)zt-X(w)

6. Vilken fouriertransform X (a)) utgor fouriertransformen till x(t) = 3(u(t) —u (t - 2)) ? 3p)

a) X(u;):3e_j‘u sincN(gj b) X(w)=3e_j“’ sincN(w)

s

c) X(w):6e_j“’ sinc (ﬂ) d) X(w)=6e_jw sinc (w)

s



4(7)
Laplacetransformuppgifter, x(¢) < X/(s)
7. Vilket av foljande pastdende ar korrekt, om vi antar att X (s) existerar? (1p)

a) Om X(t ) ar en hogersidig signal med X(t ) =0 for 7 <0, s &r konvergensomradet

for X (S) vinstersidigt, dvs. av typen Re {S} <o0,.

b) Om x(t) ar en vénstersidig signal med x(t) =0 for =0, sa dr konvergensomradet

for X (S) hogersidigt, dvs. av typen Re{s} >0.

¢) Om x(t) ar en hogersidig signal med X(t) =0 fort<0 och X(s) har en singulér punkt s,

sé méste s, ligga till vinster om konvergensomradet for X (s) .

d) Om x(t) ar en hogersidig signal med X(t) =0 forz<0 och X(s) har en singuldr punkt s,,

sa kan s, ligga till 2dger om konvergensomréidet for X (S) .

8 Om X (S) ar den enkelsidiga laplacetransformen till x(t) , vilken enkelsidig laplacetransform

Y(s) har i sa fall signalen y(t):de(tt)? 2p)
a) Y(s)=sX(s)-x(0-) b)  Y(s)=sXx(s)+x(0-)
& ¥(s)=sx(s) o v(s)= )

9. Vilken laplacetransform X (s) har signalen x(¢)=7-(u(f)—u(t-2))? (3 p)
O e A R I ([ = e N R
o x()= BT refipo e o () - R g

N N



5(7)

z-transformuppgifter, x[n]| & X[z]

10. Vilket av nedanstdende samband éar felaktigt? (1p)
a) 6[n—1]=u[n—1]—u[n—2]
b) n(u[n+l]—u[n—2]):6[n—1]—6[n+1]

o u[n]= 3 o[4]

k=—c0

oo

d) z sin(3— m)é[n+ m] = sin(3— n)

11. Vilket av nedanstdende z-transformpar ar korrekt? 2p)
a) fy"x[n] & X[g} b) fy"x[n] = X[%}
c) 'y”x[n] & zin[Z] d) 'y”x[n] & Zin[z]
22 +12z

12. Vilken av uttrycken nedan utgdr inversa z-transformen till X [z] = , z‘ >3? 3p)

2
z —Z—

a) x[n]
c) x[n]

(3"+1 - (—2)n+1)u[n] b) x[n] = (3"+1 + (—2)n+1)u[n]
(3n+l_2n+l)u[n] d) xl:n]:(3n+l+2n+l)u[n]
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Fouriertransformuppgifter, x[n] o X[Q]

13.

14.

15.

En signal x[ ] har z-transformen X [ ] z‘ >0.8. Vid vilket Q-vdrde kommer

+082 ‘

signalens amplitudspektrum ‘X [Q]‘ att ha ett lokalt maxima? (1p)
a) Q=0 rad b) Q—4rad
c) Q—zrad d) Q= rad
Vilket av nedanstiende fouriertransformpar ér korrekt? 2p)

¥ A[n](y) e X{mﬂ by «[n](}) & X[Q—g}

C) x[n](])n = X[Q—?T] d) x[n](])n = X[Q-l—ﬂ']
Vilken av nedanstaende funktioner utgér den inversa fouriertransformen till
N ) Gp)

et -2 e]Q 0.5

a) x[n]:O.S"u[n]+2”u[n] b) x[n]:O.S"u[n]—T’u[n]
¢) x[n]:O.S”u[n]+2”uo[—n] d) x[n]:O.S”u[n]—T’uo[—n]
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Sida 1 Anonymt Id-nummer:

OBS: Riv bort detta blad och ldgg detta som din férsta sida nir du ldmar in!

Redovisningsblad

Ange dina svar genom att fylla i tabellen nedan med ett tydligt X per kolumn, dvs. om du
t.ex. anser att alternativ b) ar korrekt svar pé frdga 1, sd skriver du ”X” i kolumn 1, rad b).

x(t)<:>C D x(t)<:>X(a)) x(t)<:>X(s) x[n]@X[z] x[n]@X[Q]

n’ n

Fraga
1 /2|34 |5|6 |7 8|9]10|11 12|13 14|15

d)

Poing 1 213 1213123 1 2 3 1 2 3

Erhallna
poang

Foljande giller bara studenter som borjade pa D-programmet fire 2013:

Du far gérna testa dina transformteorikunskaper genom att delta i den hir kontrollskrivningen,
men det dr bara studenter som blev antagna pd D-programmet fr.o.m. hosten 2013 som fér sitt
skrivningsresultat (KTR1) rapporterat till Ladok.



