
Frekvensdomän (alt. transformdomän)Tidsdomän (alt. rumsdomän)

Transform ("basbyte")

Invers transform

Signaler / funktioner
 - Tidsdiskreta vs tidskontinuerliga
 - Periodiska vs icke-periodiska
 - . . .

I kursen skall vi ägna oss åt olika typer av transformer,
som kan användas för att analysera signaler och system.
De används även för att konstruera / designa system,
eller för att utföra beräkningar!

Föreläsning 2+3: Fouriertransformen

Transformer / spektrum (också funktioner!)
 - (Frekvens)diskreta vs kontinuerliga
 - Periodiska vs icke-periodiska
 - . . .



1) Tidsförskjutning

2) Tidsskalning med a>0

Några egenskaper



3) Frekvensförskjutning

4) Derivering

5) Dualitet ("symmetri")

6) Konjugering

Några egenskaper
(Fortsättning)

Visa själva som övning!

Visa själva som övning!



Enhetssteget u(t)

Definition:

Heaviside-funktion



"unit impulse", "Dirac delta", ...

"Funktion" med egenskapen

Mer formell definition (distributionsbegreppet):

tt

Derivata av enhetssteget:

"sampling / sifting property"

Tolkning utanför integraltecken:

Diracimpulsen 𝛿(t)
𝛿(t) definieras av hur den fungerar
tillsammans med andra funktioner
under integraltecken:



Fouriertransformen och Diracimpulsen

Diracimpulsen 𝛿(t)
(forts. av)



(Lite överkurs!)

Tolkning som basbyte mellan ON-baser



t

"unit gate function"

Funktionerna rect & sinc



(Fortsättning)

Funktionerna rect & sinc



Exempel



Exempel
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Exempel (Gaußkurva)

Definiera:

Derivera:

Fouriertransformera:

Lös separabla differentialekvationen:

Vi samlar konstanterna
från båda integralerna
på andra sidan!
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Exempel (Gaußkurva)
(Fortsättning)

Lös separabla differentialekvationen:

Slutsats: Viktigt transformpar (jfr Tab. 3:18)



Exempel
(Avancerat)

SLUTSATS: en vågfront som rör sig åt höger med farten c, och en åt vänster med farten c!


