Forelasning 5: Z-transformen

| kursen skall vi &gna oss at olika typer av transformer,
som kan anvéndas for att analysera signaler och system.
De anvands aven for att konstruera / designa system,
eller for att utféra berdkningar!

Tidsdoméan (alt. rumsdoman) Frekvensdoman (alt. transformdoman)
N
Transform ("basbyte") -
Signaler / funktioner : Transformer / spektrum (ocksa funktioner!)
- Tidsdiskretarvs tidskontinuerliga § - Diskreta vs kontinuerliga
- Periodiska vs icke-periodiska g - Periodiska vs icke=periodiska

&

Invers transform Konvergensomrade!



Enkelsidig vs. dubbelsidig

"unilateral”
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Dubbelsidig Z-transform:  Xg )= Zg {xe}= 2 xwe
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"ROC, Region of Convergence"
Liksom for laplacetransformen maste man @ven ange ett konvergensomrade!

- Hogersidig (kausal) x[n], med x[n < 0] = O: \21> R (w\m 2 Refsyy o)
- Vanstersidig (antikausal) x[n], med x[n = 0] = O: 12)< R, (Lt«(l\uc: &%15 40‘)

- Dubbelsidig x[n], med x[n] nollskild fér minst ndgotn >0 ochn<0: &< 12\ K,



Invers Z-transform
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Inversa Z-transformen ges av integralen X[n] = Z '[ XE-13= = £ X& 7 de }

dar C ar en sluten, moturs orienterad kurva i konvergensomradet, och som omsluter origo.
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Invers Z-transform (ors)

Berakning av inversa Z-transformer sker pa nagot av féljande satt:

1. Berékning av kurvintegralen (komplex analys, residykalkyl, ...) (Law‘”\" x,,\,_-,)

2. Potensserieutveckling av X[z] till en serie med termer innehallande {"

3. Partialbrdksuppdelning av X[z] (ofta lattare med X[z]/z),
foljt av tabellslagning dar man identifierar transformpar for respektive partialbrak.
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(fortsattning)
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(Aven dessa gar att "vanda" mha konvergensomradet.)
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Nagra egenskaper

Enkelsidig Dubbelsidig

1) Hogerskift (jfr tidsforskjutning) hoger- eller vansterskift
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(fortséattning)
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Exempel: Inverstransform via partialbrak
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Exempel: Inverstransform via partialbrak ons)
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