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5 Fouriertransformen för tidsdiskreta funktioner

5.1 Fouriertransformen

5.1.1 Beräkna fouriertransformen av nedanst̊aende signaler. Antag att |γ| < 1.

xa[n] = δ[n]a) xb[n] = δ[n− k]b) xc[n] = γnu[n− 1]c) xd[n] = γnu[n+ 1]d)

5.1.2 Beräkna den inversa fouriertransformen av spektrumen/fouriertransformerna nedan.
Notera att de 2π-periodiska transformerna är definierade i intervallet |Ω| ≤ π.
I deluppgift d) och e) är 0 < Ω0 < π.

X1[Ω] = ejkΩ; k ∈ Za) X2[Ω] = cos(kΩ); k ∈ Zb) X3[Ω] = cos2
(
Ω

2

)
c)

X4[Ω] = 2πδ(Ω− Ω0)d) X5[Ω] = π (δ(Ω− Ω0) + δ(Ω + Ω0))e)

5.1.3 Beräkna fouriertransformen av signalerna i figurerna nedan.
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5.1.4 Beräkna den inversa fouriertransformen av X[Ω] i de tv̊a deluppgifterna nedan, där |X[Ω]| och
arg X[Ω] är definierade i intervallet |Ω| ≤ π) och där Ω0 < π.

5.1.5 Är följande funktioner av den normerade vinkelfrekvensen Ω giltiga fouriertransformer?
Motivera dina svar!

Xa[Ω] = Ω + πa) Xb[Ω] = j + πb) Xc[Ω] = sin(10Ω)c)

Xd[Ω] = sin

(
Ω

10

)
d) Xe[Ω] = δ(Ω)e)

5.2 Egenskaper hos fouriertransformen

5.2.1 Använd lämpligt transformpar i formelsamlingens Tabell 8 och tidsskiftsegenskapen i Tabell 7 för
att bestämma fouriertransformerna av signalerna nedan. Antag att |a| < 1.

x1[n] = an−mu[n−m]a) x2[n] = an−3(u[n]− u[n− 10])b)

x3[n] = an−mu[n]c) x4[n] = anu[n−m]d)

5.2.2 Använd endast formelsamlingens Tabell 8:5 för att beräkna fouriertransformen av
x[n] = an cos(Ω0n)u[n], där |a| < 1 och |Ω0| < π.


