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Exem pel Nodana |yS — Eliminera ensam spanningskalla

" TSKSO06 Linjara system for kommunikation - Elektriska kretsar - Forelasning 2
I " LINKOPINGS
[ ) UNIVERSITET 2019-01-30 3

Metodik Nodanalys

1* Eliminera grenar bestiende av ensamma
ideala spinningskiillor.

2* Jorda en nod.
3* Infor nodpotentialer i 6vriga noder.

4* Infor referensriktningar for strommarna
i varje gren, och still upp en ekvation for
varje nod (utom den jordade) med KCL.
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Exem pe| NOdanalyS — Identifiera noder
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Exempel Noda nalys — Infér nodpotentialer
N5 V3 .
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Exem pel Nodana IyS — Spanningar dver resistanser
N V3 -
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Exempel Nodanalys -stsmmar
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Exempel Nodanalys -teckna kirchhoffs stromiag
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Goda rad infor inlamningsuppgift 1

- Definiera alla anvinda storheter, annars vet jag inte vad du
menar med dem.

« Anvind vedertagen matematisk notation.
- Alla svar ska ges som niarmevarden med minst tre vardesiffror.

- Avrunda inte delresultat. Om du anvéander Matlab: Matlab har fler
siffror &n vad Matlab per default redovisar. Féljande kommando
ar bra:

format long

- Bifoga uppgiftsbladet.
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Exempel likstromsteori (typ inlamning 1)

Ersitt denna krets med en theveninekvivalent. Samtliga kallor ar ideala.

103, 5m R3, 1k
I|
El, 4V
R2, 1k R1, 2k R4, 2k A
AAA : AAA AAA o
I VVv VVv Vv
102 — E4 RO < R10 < R11 101
— < < <
2m 2V 2k < > 2k < 1k 6m
| | :
AAA It AAA 0
VVv | T VVv
R5, 1k R6, 1k
E3, 3V 104,5m
&
R7, 1k R8, 1k
AAA AAA
VVv VVv
E2, 2V
I|I
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Symboler i inlamningsuppgift 1
Ideal stromkilla — 2m =2mA

Ideal spanningskalla (langt streck +, kort streck —)

% Resistans — 5k =5kQ
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Exempel likstromsteori — forenklingar

, 5m 1 romkalla vinner
_ Ensam 103, 5 ' Stromkall
spanningskalla — i seriekoppling
R2, 1k R, 2k © " R4, 2k A
AAA : AAA AAA o)
VVV yvy \AAJ
— E4 RIS < R10 <RI11 101
. < < <
2v 2k > 2k > 1 6m
B
| :
RS, 1k R6, 1k \
E3, 3V 104,5m
)\ Ry = Rg / Ryo = 1k
—
! NN

Spéanningskalla vinner R8, 1k
i parallellkoppling —— % MY
E2, 2V
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Exempel likstromsteori — fler férenklingar

R13:R2+R5:2k
E5:E3 +E4=5V

103, 5m

A
o
<R1 101
< 1k 6m
B
o

Stromkalla vinner
i seriekoppling

E6=E3_E2=1V

(Vand som E;)
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Exempel likstromsteori — Strommar

103, 5m
—>
R13, 2k R1, 2k V3 R4, 2k |V, A
— AAA AAA AAA o
vy g \AAJ \AAJ +
V2
>
Vi+Es Ti(z :: :: R11 101 UO
E5, 5V g 1k 6m
||: M\ g B
Vi Re, ik 1L
—>
104, 5m
Vi+Eg
— |I’—'Wv—
R8, 1k
E6, 1V
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Exempel likstromsteori — Potentialer, mm

Sok
103, 5m tomgangsspanning
—
R13, 2k R1, 2k V3 R4, 2k |V, A
AA AAA AAA o
vy V \AAJ yvy +
2
Vi +Es R12 & < R11 101 U
ES, 5V K 3 > 1k 6m 0
_|||= MV g -
Vi Re 1k 1
Tvépolssatsen Jorda en nod
—
RO A
104, 5m
I Vi+Ee AAA
U — _| II VVV
0— RS, 1k
| . E6, 1V
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Exempel likstromsteori — Kortslutningsstrom

103, 5m
—>
R13, 2k R1, 2k Vs R4, 2k [ A
AA AAA AAA
\AAJ - \AAJ \AAJ
Vv, 0
Vi+Es R12 & < R11 101 I
E5, 5V Kk S S 1k 6m 0
I | [l q AAA AB
I VVv
Vi Re i 1L
Nortons teorem
—>
A
104, 5m
| Vl + E6 AAA
I < R _| Il LAAY
0 S o R8, 1k
E6, 1V
B
——0
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Exempel likstrémsteori — Resistans

R14 S R13 +R1 =4k

AAA AAA A
\'/ o °
R12 & < R11
—
Kk = > 1k Ro
AAA B
VVV ]
R6, 1k
1
Ris =Re / Rg =5k
AAA
VVv
R8, 1k
TSKSO06 Linjara system fér kommunikation - Elektriska kretsar - Foreldsning 2
II u LINKOPINGS
[ ) UNIVERSITET 2019-01-30 17

Exempel likstromsteori — Resistans

33
R17 = R4 + R16 + R15 = Ek

<RI11
3

ox>

< Ry

ow

R15, 1/2 k
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Exempel likstromsteori — Resistans

R4, 2k A
MV o
R14 < R12 < < R11
& T % 3 3 1 < Ro
AAA B
VWV o
4 R15, 1/2 k
Rig =Rz / Rys = gk
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Exempel likstromsteori — Resistans

o>

R17 <

> <Rl
33/10k 1

> 1k

vy

< R,

ow

33
Ry =Rqy1 / Ry :Ek

Kontroll: Ry = 20 = 32
ontroll: =—=—
71, 43
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Tvapolssatsen (Thevenins tvapolsekvivalent)
L

‘ +

E;Jj@ % 3 b G Mikael Olofsson
’ ISY/EKS
A

. L .
@ éj % U Tomgangsspanning .
0" www.liu.se

B
¢ e
I % & 7€o Inre resistans
4 0
] . ) A LINKOPINGS
II. Hnm%%gﬁ% TSKSO06 Linjara system fér kommunikation - Elektriska kretsze;r;gl-:::e-,\;snlng: I I . U N |VER S'TET
Nortons teorem Anteckningar fran tavlan
A

Foljande sidor innehéller mina anteckningar av det som
hamnade pé tavlan d& jag 16ste exemplet. Dessa anteckningar
innehéller lite mer &n vad som faktiskt hamnade pé tavlan.

O
@ [:g % 2 =
8
—0
Viss blandning av notation forekommer. I, nedan motsvarar I,

(Al pa slide nr 16.
@ @ % ; & Kortslutningsstrom
8 i

T o
I % <=L,  Inreresistans

——0

=R, Z,
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Bestamning av tomgangsspanning 1

| VtEs=Ve | Vi=Va V=0 V=0 _
i + + Ll T, + ¥ =0
/(/atd Ri3 £z 3 it 28

’1 V,-i-ES——Vz _ Vg —Va _ . =
Mod. 2 R 2 Loz S0

=l Vs Vy-V
A_/% :| ZZ__.E.'. Vi-Vs _ Va-Vy _
- N 3 & Rz Ey O

/UOCCZ{;§ ‘V’é;g;yi"'los" 'VjiT,Q"‘Iol =)
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Bestamning av tomgangsspanning 3

' JEs B
Riz = V'~ By
i ' EE -
Y L= V) | & Los
el =
'ztf '21: Ry R V3 o
el "’*(-J, \/ T =L
[ Be Ry L) o3 ot
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Bestamning av tomgangsspanning 2

Lo Lp g LW Ly Ey -
<ﬂ15+ R %t ‘7'3) v 313\/2 z1!1‘/‘1' = _—Eﬁ; %"'Io‘r
Ly e LNy, oLy, - = E
Ll £ = T+ 5
Ly -L Lad+d -Ly =
2(1'/( ﬂl VZ + ( P—, -t,,ﬂ'z+ g‘,)l/s )241]/‘{ - o
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Bestamning av tomgangsspanning 4

- o\ /v —25-1-5
- O b ol 25-F
—;+I+é '17, A O
1w/ % 5-¢
-/ (&) v -89
-0.5 © V, _ = 2.5
Z_ =0.§ L/g - 0
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Bestamning av tomgangsspanning 5

}—=0-5—0 -0.5-0.5 O oY 1 ©
D:\A(: 3905 2 _~os|v0.5:| =1 2z -0.5|-[|~1-05-05
0 ~oS Ly O ~0.J .5 0o O -o5

=3.5 (l' 2:1.5%- !-Q,S-U,s“o,g,o;/,y> m;(a.f»z~I,$"os3—o.s‘./-/.r)

= = 653325
(\
~

- (-o5%-05) =..
39-0.5 -1 -8§%
S RAY /I ~0s -75
M\ e 7 o 2}

0 O.—OS = \%»%
<
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Bestamning av kortslutningsstrom 2

AT 3 = i JEr K,
Bs TR, A g B3 Kz V’ 52 P‘%’-I
_/ A _ L _| E
i R h (v
/ ! &£ .l /
Z/L £ RTE R, L o
25 -05 -1 \[V -85
0.5 | -0.5 l/z =1-~76% .
- ~0.5 2 Va o
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Bestamning av kortslutningsstrom 1

{ | Vi+Es =12 \/l——(/3 V-0 V;'ffé"o
. L i =2 - =0
/{/ / R.3 + Fa + 2 +Lt, + Eg

+Ec- U Uy =V
VidEs Ve _ B T,0 =O

Wod_ Z‘i’ . g,

[ V=V -z V-0 _
M&L;J ZR[ +_‘—ZI; ﬁ‘1~—0
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Bestamning av kortslutningsstrom 3

j 7\/{ ' -1.5152
| = 47 b =] -6%233
, -3 9
\Va 5.1374
7377
L= Tz —0 =5+ 245

1 :"Z.%??ﬂm%
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