TRP-uppgifter, lektion 2 —
Fourierserieanalys

1. Grafen nedan visar den periodiska signalen x(t) .

8 - y 8 12 2

a) Berédkna och rita det enkelsidiga amplitud- och fasspektrumet for x(t).

b) x(t) ar insignal till ett icke-linjart system med utsignal y(t) =1+ 2x(4t - 2).

Berikna denna utsignals komplexa fourierseriekoefficienter D, .

c) Vilken period har y(t) ?

. . . T £ -1<t<l1
2. Vi ska nu utfora en fourieranalys av en periodisk signal x(t) = ( 2) v
x{t+2); t

dvs. undersoka dess frekvensspektrum.

Forberedelse: Los 6vningsbokens uppgift 4—2c), som finns med bland de
rekommenderade uppgifterna pa lektionswebbsidan. Ddr ska det enkelsidiga

amplitud- och fasspektrumet X . resp. ¢, for x(t) ovan berdknas, och i [6sningen

bor du berdkna de komplexa fourierseriekoefficienterna C, pd traditionellt sdtt
1 .
utgdende fran definitionsintegralen C, = ?J.x(t)e ot gy
T
OBS. I 6vningsbokens svar saknas X .

a) Berdkna och rita det dubbelsidiga amplitud- och fasspektrumet for x(t) genom
att berdkna och anvinda dig av de komplexa fourierseriekoefficienterna for
x'(t) och for x”(t).

Tips: Se examinatorns rdkneexempel pa foreldsning 4 och/eller l6sningen
till lektionsplaneringens uppgift 4-3.

b) Berdkna det enkelsidiga amplitud- och fasspektrumet for x(t) .



