Tva tidigare tentauppgifter om fourierserier

eo'4t; 0<r<5

1. En viss periodisk signal x(t) definieras som x(t)z (t 5) e alla £
x(t+5); or alla

0

dvs. den kan uttryckas som x(t) =" iintervallet 0<7<5 och har periodtid T, o =3 sek.

e Berdkna de analytiska uttrycken for signalens amplitudspektrum ‘c k‘ och fasspektrum argc, ,

dédr ¢, dr de komplexa fourierseriekoefficienterna till x(t).

e Rita signalens dubbelsidiga amplitudspektrum som funktion av frekvensen /" for -6 <k <6.

2. Endel av den periodiska signalen x(t) = ar ritad 1 figuren nedan.
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Berikna signalens komplexa fourierseriekoefficienter ¢, samt rita dess

dubbelsidiga komplexa spektrum ¢, for -4 <k <4.



LOSNINGSFORSLAG

‘ck‘ och argc, erhdlls direkt frén ¢, (hdr &r grundvinkelfrekvensen @, = 2 _ rad/s):
T, 5
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vilket ger att amplitudspektrumet ar ‘ck‘ = och

fasspektrumet ar argc, = arg(e2 - 1) - arg(2(1 - jkTL’)) =0- arctan(#} = arctan(kﬂ) .

Detta ger foljande varden pa ‘ck‘ for —6 <k <6 (notera att eftersom x(t) ar reellvird sa giller

c_, =¢,, dvs.vihar ‘c_k‘ :‘ck‘ ):

\Ck\=—2 ~3.19 | =097 | =050 | =034 | =025 | =020 | =0.17
2,/1+(k7r)

En graf forestallande signalens dubbelsidiga amplitudspektrum som funktion av frekvensen f for
-6 <k <6 efterfragas. Overst pa nista sida visas denna graf.

Varje amplitudspektrumkomponent ‘ck‘ relateras till motsvarande frekvens

k-fo=k- F =02k Hz (f,= TL =0.2 Hz ar signalens grundfrekvens), dvs. ‘01‘ finns vid
0 0

frekvensen f0 =0.2 Hz och ‘cz‘ finns vid frekvensen 2f0 =0.4 Hz, osv.
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. Signalen har periodtid 7;, = 4 sek. och foljaktligen grundvinkelfrekvens @), = 2z :% rad/s =
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Ldsningskommentar.‘
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kan alternativt berdknas m.h.a.
partiell integration , men da blir
berdkningarna krangligare.
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Dubbelsidigt komplext spektrum for x(¢): o 20 Cr
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(Alternativt kan spektrumet ritas mot frekvens (k . fo) eller vinkelfrekvens (k . a)o))



