Signaler & System — Forelasning 7: DFT - Diskret FourierTransform
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1: Sampla x(t)
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2: Periodisering
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vid forsumbar vikning i frekvensdomanen vid sampling av x(t)lj
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Sammanfattning av de olika sambanden i videon:

Sampling i den ena domanen resulterar i en periodisering i den andra domanen!
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FT = Fouriertranformrelation
FS = Fourierserierelation
DFT = Diskret fouriertransformrelation

(N, sampel/period , )

S = Sampling (i pilens riktning) =
P = Periodicering (i pilens riktning)




Praktisk anvandning av DFT:n
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Ex. 8.9, sid. 808-810: Berakna F{x(f)} med DFT

8 X (f)=8sinc,(f)
x(t) = 8rect(t) = 8sinc(rf)
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1. Ej bandbegransad signal =
Valj lamplig sampelfrekvens som ger liten/acceptabel vikning runt 7,/2.

= Valjt.ex. [(=2-4=8 Hz = Sampla x(f) med T=1/f;=1/8 sek

2. Valj lamplig f, sa att de periodiska upprepningarna av rect-pulsen inte 6verlappar
och sa vi far lamplig spektrumuppldsning.

= Viljtex. tex. ,=0.25 Hz < To=1/f,=4 sek T _y
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3. Konsekvens: T,=N,-T, f.=N,-f, = N,= ?0 S —
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men det ar vanligare att X, relateras till X(f), som har.

= X, &r en samplad version av X(f)=T- )_((f) i boken, 1 .
men att (som har) sampla X(f) &r vanligare. 1 ? X (f) =64 SII’]CN (f)
= X, = per. upprepn. av T x[n] i boken, ? -8=064 e A
X, = per. upprepn. av x[n] har! * 3 [
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DFT (Diskret FourierTransform) — egenskaper

* DFT:n ar en samplad version av en frekvenskontinuerlig fouriertransform X(‘F) X(W>

= har motsvarande egenskaper — se kap. 8.5-1

» Ur praktisk synvinkel ar DFT:n den viktigaste av alla transformer
vid frekvensanalys av bade tidskontinuerliga & tidsdiskreta signaler!!

* DFT:n implementeras vanligen m.h.a. nagon lamplig FFT-algoritm

(Fast Fourier Transform) — las gérna bversiktligt kap. 8.6.

» Synnerligen effektiva algoritmer vid vissa transformlangder N,

t.ex. radix 2-algoritmen, da N, = 2°:
Antalet additioner & multiplikationer som kravs for att berakna DFT:n

minskas da fran ~Ny?2 till ~Nylog,Nog= Ny'b!

Ex: Ny =1024 =210
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= Ny2=1.048.576 & Nylog,N, = 10.240
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