Signaler & System - Forelasning 10:
* Laplacetransformanalys av LTl-system — Frekvensselektiva filter
 Tidsdomananalys av tidsdiskreta signaler & system

fran forra forelasningen:
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1. Hur kan vi fa en god forstaelse for (en intuitiv tolkning av) hur |H(w)| och arg H(w)
ser ut grafiskt utgaende fran pol-nollstillediagrammet for H(s)?

2. Hur kan vi sjédlva placeralvilja poler och nolistéllen hos H(s) sa vi erhaller
onskad amplitudkaraktaristik |H(w)| och faskaraktaristik arg H(w)?




Demonstration i pzchange infor Butterworthfilter

Butterworthfilter — (LP-filter)

Poler hos H(s) langs en halvcirkel:
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Chebyshev I-filter
|H(w)|gs * Rippel (A, dB) i passbandet!
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Matlabdemo — Butterworth- & Chebyshevfilter:
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Typiska HP- & BP-filter
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Systemsammankopplingar - kap. 4.5

Kaskadkoppling
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Kretsberakningar, linjara RLMC-nat

METODIK, berakna godtycklig natspanning/-strom:

Steg 1-3 = Gor om natet till ekvivalent operatorschema
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4) Likstramstasn — Sokt storhets laplacetransform

(Y(s))

Sokt storhets tidsuttryck

5) Inverstransformera S
(W) =L Y(s)})

Nu gar vi tillbaka till kaskadkopplingsexemplet tva sidor tidigare och slutfér resonemanget dér...)

----------------------------------

X(s)

Anvands vanligen for stabilisering/reglering av system samt for att gora
det totala systemet taligare mot parametervariationer (se avenkap. 4.7)

Exempel pa stabilisering av ett kausalt instabilt LTI-system genom aterkoppling:
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Korrigering i efterhand: Systemfunktionen ska vara H1(s) = ———

dvs. tag bort nollstallet! -


Lasse Alfredsson
Korrigering i efterhand: Systemfunktionen ska vara H1(s) = ––––
dvs. tag bort nollstället! �
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Analys m.h.a. dubbelsidig laplacetransform

Energifritt LTI-system
x(1)

——1 h(D), H(s)

(h(t<0)#0) sa anvands den dubbelsidiga laplacetransformen!
« Hall koll pa konvergensomradet — anvand korrekt transformpar!!

* Repetera — Ias sjalv i Kap. 4.11!

» OBS - tank pa:
For ett stabilt LTIl-system ingar jw-axeln i konv.omradet for H(s)
= om systemet aven ar icke-kausalt, sa har H(s) minst en pol i héger halvplan




Tidsdomananalys av tidsdiskreta signaler & system
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Tidsdiskreta signalmodeller
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X(f) Likformig x[n] = x(nT) T = sampelperioden
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Komplexa exponentialfunktionen

Komplexa exponentialsekvensen
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Tidsdiskreta system — bankkontoexempel
(= Exempel 3.4 i boken)

Kontohandelser sker med tidsintervall T (t.ex. = 1 man):

« x[n] = insattning (>0) eller uttag (<0) vid tillfalle n (= tidpunkt nT)
* y[n] = kontosaldo direkt efter ev. insattning/uttag vid tillfalle n

* r =inlaningsranta i SEK per period T

= ¥n] = yin-1] + ryin-1]+ x[n] = (1+r)yin-1] + X[n]

Realisering: X[n] f yin]

(flodesschema) —I
(1+yin-111 1 yin-1]

{—)@—» eller %@—i ) D



Differensekvationsbeskrivning av tidsdiskreta system

» Differensekvation pa negativ form (boken: "alternative form”):

y[n]+ay[n-1]++ayy[n-N]=byx[n]+bx[n-1]++byx[n-N]

"""""""""""""""""""""

+ Differensekvation pa positiv form (boken: "advanced form"):

y[n+N]+ay[n+ N-1]+--+ayy|[n]=bx[n+N|+bx[n+N-1]+--+byx[n]

Avanceringsoperatorn E:  Ey[n|=y[n+1], E*y[n]=y[n+k]|

= (EN +a1EN‘1+---+aN)y[n] :(£)C,E’\’+1::1EN‘1 +---+bN)x[n]

= Q[E]y[n]:F’[E]x[n]

Exempel: Ett tidsdiskret LTI-system med insignal x[n] och utsignal y[n]
som beskrivs av foljande differensekvation:

y[n] + y[n-1] = x[n]



