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Lösningar	  till	  uppgift	  6.4-‐1,	  6.4-‐2	  och	  6.4-‐3:	  	  
Se	  de	  två	  sista	  sidorna	  i	  dokumentet	  med	  lösningar	  relaterade	  till	  lektion	  1	  &	  2!	  
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Kommentar	  till	  7.4-‐1:	   Den	  här	  uppgiften	  löses	  lika	  gärna	  (eller	  t.o.m.	  hellre)	  m.h.a.	  	  
	  	   laplacetransformen.	  Ovan	  används	  dock	  fouriertransformen	  för	  att	  visa	  
	  	   att	  även	  den	  kan	  användas.	  Notera	  att	  fouriertransformen	  bara	  kan	  	  
	  	   användas	  när	  båda	  fouriertransformerna	  X(ω)	  och	  H(ω)	  existerar	  	  
	  	   (vilket	  de	  gör	  här)! 	  
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Kommentar	  till	  7.7-‐1	  nedan:	  	  
	  	   Utför	  hellre	  beräkningarna	  i	  frekvensdomänen,	  dvs.	  falta	  i	  de	  tre	  fallen	  M(ω)	  med	  bärvågens	  	  
	  	   fouriertransform	  (två	  dirac:er),	  dvs.	  använd	  sambandet	  	  
	  	   m(t)cos(ωct)	  	  ⇔	  	  ½(M(ω+ωc)	  +	  M(ω+ωc)).	  
	  	   Vid	  AM	  är	  man	  vanligen	  mer	  intresserad	  av	  den	  modulerade	  signalens	  frekvensspektrum	  än	  	  

	  	   den	  modulerade	  signalen	  själv	  (dvs.	  ϕDSB-‐SC(t)	  i	  författarens	  lösning	  nedan).	  	  
	  	   Komponenterna	  i	  det	  undre	  sidbandet	  (LSB)	  och	  det	  övre	  sidbandet	  (USB)	  kan	  lika	  gärna	  	  
	  	   identifieras	  (och	  markeras	  i	  ditt	  svar)	  i	  den	  modulerade	  signalens	  frekvensspektrum	  i	  stället	  	  

	  	   för	  i	  tidsuttrycket	  för	  ϕDSB-‐SC(t).	  
	  	  

	  

	  	  	  	  	  	  	  	   	  
Anm:	  	  I	  fall	  (iii),	  där	  den	  modulerade	  signalen	  är	  ϕDSB-‐SC(t)	  =	  cos(1000t)cos(3000t)cos(10000t),	  är	  en	  lämplig	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  övning	  att	  tolka	  den	  modulerade	  signalen	  som	  	  två	  efterföljande	  amplitudmoduleringar.	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Gör	  detta	  i	  frekvensdomänen,	  genom	  att	  falta	  med	  dirac:er	  i	  två	  motsvarande	  steg!	  
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Figure S7.7-2 

	  

Det	  är	  lämpligare	  (rekommenderat!)	  att,	  på	  samma	  sätt	  som	  i	  uppgift	  7.7-‐1,	  betrakta	  vad	  som	  händer	  med	  
de	  olika	  ingående	  signalernas	  spektrum,	  genom	  att	  falta	  med	  fouriertransformen	  till	  cos(ωct),	  som	  består	  
av	  två	  dirac:er	  med	  vikt	  π	  ‒	  se	  figur	  ovan.	  Se	  den	  inledande	  kommentaren	  till	  lösningen	  för	  7.7-‐1.	  



LÖSNINGSFÖRSLAG	  TILL	  LEKTIONSUPPGIFTERNA	  –	  LEKTION	  3,	  4	  &	  5	  

	   	   11	  

	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	  

	  

Z(ω)=Y(ω)H(ω)	  

	  	  	  	  	  	  	  	  Utsignalen	  	  z(t)	  =	  k⋅m(t)⋅cos(ωct)	  	  	  	  	  
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OBS:	  Ett	  förtydligande	  	  av	  lösningen	  ovan	  finns	  överst	  på	  nästa	  sida!	  
	  

	  

	  

1	  
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Förtydligande	  av	  lösningen	  till	  7.7-‐4:	  
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	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  OBS:	  I	  texten	  ovan	  skall	  det	  vara	  ”kHz”,	  inte	  ”Hz”!!	  
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	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Se	  figur	  S8.1-‐6,	  nästa	  sida!	  
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Figur	  S8.1-7a	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	  

	  
	  
Figur	  S8.1-‐7b	  

	  

Figur	  S8.1-‐7c	  
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Figur	  S8.1-‐7d	  
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 X ω( ) 	  
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