Svar pa lektionsuppgifterna — TSDT18/84 Signaler & System

Lektion 5
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Ja, x(t) kan aterskapas/rekonstrueras fran x (t) (genom en lagpassfiltrering) eftersom

de periodiska upprepningarna inte 6verlappar med varandra. I lagpassfiltrets passband
slapps bara den "mittersta” spektrumdelen igenom - de periodiska skalade
upprepningarna filtreras bort (dampas tillrackligt mycket) - vilket t.ex. uppfylls m.h.a.
ett idealt lagpassfilter med gransfrekvens mellan 100 Hz och 250-100=150 Hz.

(For erhdllande av )_((a)), se t.ex. powerpointbilderna for féreldasning 7, kap. 8.)

Ett idealt lagpassfilter enligt uppgift, med gransfrekvens 100 Hz och amplitudskalning 1
fungerar darfor bra! Konsekvensen blir dock att amplitudskalningen med faktorn

pulsbredden/periodtiden = % = % =0.2 kvarstdr, vilket innebar att y(t) = O.2x(t).

Om filtrets bandbredd ar > 150 Hz, sa innehaller Y(a)) delar av en eller flera av de
periodiska upprepningarna av X (a)) , vilket innebar att y(t) blir en distorderad version

av x(t).
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(c) Impulssvaret ar nollskilt for t<-T (och t>T), sa genom att tidsfordréja impulssvaret
minst T sek, sa erhdlls impulssvaret for ett kausalt system (dar h(t) =0 for t<0 ).
Konsekvensen blir (for detta tidsinvarianta system) att aven utsignalen kommer
att tidsfordrojas lika mycket. Tidsforskjutningen medfor att —@7" adderas till
faskaraktaristiken medan amplitudkaraktaristiken ar oférandrad.



8.2-6 (a) |f,|=8Hz (b) |f,|=8Hz (@ |f|=0Hz
(d) |f,|=2Hz (e) |f,|=8Hz

8.2-8 f,=2-10-1.25=25 Hz.

vy Lodpass A{yter
)((QJ> i / . ’)gah’\ 0.04,
— — C— e e dor = — — "—-‘I“
P-_nL Loz — - . 371: ’
2T I
1
. v T LR TT la
A._;y:!,:é?_ - ~17 =15 -l25 -0 -8 -3 O 3 10 !25 IS ;7 2 2 ;5
‘P—’ -15/2 C;> P -~
T Figure S8.2-8

Det ideala rekonstruktions(lagpass-)filtrets gransfrekvens ligger mellan 10 och 15 Hz.

Vid undersampling, f =2-10-0.75=15 Hz, erhdlls tre sinustermer med frekvenser
3,5 resp. 7 Hz.

8.5-1 N, =400 = Vilj ndrmaste 2-potens, dvs. valj N, =512.

Zero-padding erhadlls/kravs mellan den samplade signalen (med dndlig tidsutbredning)
och dess No-periodiska upprepning.
(Se Lasses tydligare losning av denna uppgift - Idnk i tabellen pd webbsidan med

uppgiftslésningar)
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