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o UNIVERSITET Institutionen for Systemteknik

Tentamen i TSDT18 Signaler & System for Y/Yi, MED & Mat

Provkod: TENI1

Tid: 2022-08-23 kl. 14.00-19.00
Lokal: TER4, FE241, FE243
Larare: Lasse Alfredsson

Jag besoker tentasalen en gdng, efter ca halva skrivtiden.
Utover den tiden nés jag pa telefon: 013-282645

Hjilpmedel: Réknedosa med tomt minne samt foljande tre (fyra) formelsamlingar:
1. "Formelsamling for Signaler & System", Lasse Alfredsson
2. "Formler & Tabeller", Sune Soderkvist,
3. MAL:s formelsamling i transformteori/fourieranalys, dvs.
"Transformteori: sammanfattning, formler och lexikon" eller
”Formelsamling for Fourieranalys”.

Bedomning: Tentans uppgifter ger totalt 50 poing
Preliminéra betygsgranser: Betyg 3: 21 poédng
Betyg4: 31 poéng
Betyg 5: 41 poéng

OBS! -« Redovisa tydligt alla steg i dina 16sningar, det ar
framst losningsgdangen vi poangbedomer!
Bristande motivering medfor poingavdrag.

* Numeriska losningar, dvs. om signifikanta delar
av uppgiften 16ses m.h.a. rdknare, accepteras ej.

Rittning: Tentorna réttas och resultaten rapporteras normalt till ladok inom 15 arbetsdagar
efter tentatillfillet. Natten efter ladokrapporteringen skickas ett automatiskt
Ladok-utskick med tentamensresultat via e-post till alla kursregistrerade.

Om inget oforutsett intréffar finns 16sningsforslag tillgangligt under TSDT18:s
tenta-webbsida www.cvl.isy.liu.se/education/undergraduate/TSDT18/tentor
inom 5 arbetsdagar.

Uthamtning: Réttade tentor kan hdmtas ut pa ISY:s expedition fran och med 2022-09-15.
Expeditionen finns bredvid Café Java i B-huset — dppet mdndagar och torsdagar
kl. 12:30-13:15. Fragor om uthdmtning av tentor skickas till tentor@isy.liu.se.

Eventuella synpunkter pa rattningen skall formuleras skriftligen och ldmnas via
ISY:s expedition inom en mdnad frén forsta uthimtningsdatumet ovan.
Synpunkter om uppenbara felbedomningar kan dock 1amnas senare.

Lycka till pa tentan!
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Det tidskontinuerliga kausala LTI-systemet i figuren ovan, som kan beskrivas av

2
‘ d);z(t) +2 dJ;Et) Ty (l‘ ) = dxd_(tt)+ x(t) , matas med insignalen

differentialekvationen

x(t) = 3u(t) .
a(0-)

I samband med att insignalen ansétts vid ¢# =0, uppméts y(O—) =-1 och i =0.

Bestdm LTI-systemets systemfunktion A (s) (inklusive konvergensomrade!)
samt utsignalen y(t) for 1>0. 8p)

. Ett instabilt LTI-system med systemfunktion H, (s) = 1 aterkopplas (negativ

s—1
aterkoppling) med ett LTI-system med impulssvar h, () =K -5(t).

a) For vilka vdrden pé den reellvédrda konstanten K blir det totala aterkopplade
systemet stabilt ("BIBO-stabilt™)? Sp

b) Vilj ett virde pa K som ger ett stabilt dterkopplat system och skissera det
totala aterkopplade systemets amplitudkaraktaristik ‘H (a))‘ .

Lokala min & max hos ’H (w)’ samt systemets 3 dB-griansvinkelfrekvens

ska anges exakt i grafen. Grafen skisseras for ovrigt principiellt. Gp
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3. I det tidskontinuerliga sammansatta systemet nedan ar ”LP” ett idealt lagpassfilter
med gransvinkelfrekvens @, =807z rad/s, dvs. LP-filtrets frekvensfunktion &r

H (a)) =u (a) + @, ) —u (a) -, ) LP-filtrets periodiska insignal x, (t) och

amplitudspektrumet ‘X 5 (a))‘ till signalen x, (¢) ér ritade i figuren nedan.

Rita utsignalens amplitudspektrum ‘Y(a)) , for alla vinkelfrekvenser @ ! (ChY))

x/(f) ——— = Lp

»(t)
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x,(2)
x(t)
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4. Ett tidsdiskret LTI-system 7/ , har frekvensfunktionen [Q] = ’Q—OS :
e’ -0,

Ett annat tidsdiskret LTI-system 7/ . , kan beskrivas med differensekvationen
y[n]— O,Sy[n - 1] = x[n — 1] , dar x[n] ar systemets insignal och y[n] dess utsignal.
Ett nytt system bildas genom att kaskadkoppla de tva systemen # , och H 5-

Berikna det totala kaskadkopplade systemets impulssvar % [n] genom huvudsakliga/centrala

a) berdkningar i tidsdomdnen (4 p)

b) berdkningar i transformdoménen. (4 p)
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5. Ett tidsdiskret kausalt LTI-system har systemfunktionen H [Z:I =

dér A ér en reellvérd konstant.
a) For vilka vérden pé A blir systemet stabilt ("BIBO-stabilt™)? Gp

b) Systemets insignal dr x[n] = cos(nn + 0,2) .

Bestdm systemets utsignal da 4= \/5 . Gp

c) Rita en realisering av systemet (dvs. dess signalflodesschema) dd 4= \/5 . Gp

6. Det tidsdiskreta LTI-systemet nedan, med frekvensfunktion H [Q] , bestar av
ett idealt 1dgpassfilter som foregas och efterfoljs av en multiplikation med (—l)n

(dvs. bade x[n] och LP-filtrets utsignal multipliceras med (—l)n).

LP-filtrets frekvensfunktion H, [Q] visas i den nedre grafen i figuren.

A
1
Ho o]
2T *‘}f - S, «ﬁ— .Z‘fr — JL
a) Rita det totala systemets frekvensfunktion H [Q] . (6p)

b) Vilken typ av frekvensselektivt filter utgor det totala systemet? Motivera! 2p)



