Forelasning 2020-09-02

Forelasning 1:'Fourierserier

| kursen skall vi &gna oss at olika typer av transformer,
som kan anvéndas for att analysera signaler och system.
De anvands aven for att konstruera / designa system,

eller for att utféra berdkningar! Bas G Four ecgerier {e)n N j
Tidsdoméan (alt. rumsdoman) i [ Frekvensdoman (alt. transformdoman)
. 72 ~
Transform ("basbyte") -
Signaler / funktioner o ; Transformer / spektrum (ocksa funktioner!)
- Tidsdiskreta vs tidskontinuerliga : - Diskreta vs kontinuerliga

- Periodiska vs icke-periodiska
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Vilka signaler ar periodiska?

- Sinussignaler och cosinussignaler Sw(wth) ol cos(WEFD)
ar geriodisha med  periodtid T=2r

- Summor av sinussignaler och cosinussignaler,
om ALLA ingdende vinkelfrekvenser ar heltalsmultiplar (VIDEO 1)

av en gemensam grundvinkelfrekvens (g , dvs W, = kn“]a, Az CL”Q kv\é Z

oA - W,=5 QD(w, Wy Wy, )

- Omvant: (Fouriers idé): Alla periodiska signaler ar av ovanstédende typ! NEJ, TYVARR!

Med vissa ytterligare krav (Dirichlets konvergensuvillkor) och ratt tolkning av
"summa" (dvs aven om serier tillats) stammer det.



Exempel

o, t w, t
Avgor huruvida signalen f(t)=2sin(12mt t / 5)-3cos(3m t / 20) ar periodisk,
och bastam i s fall dess grundperiodtid.
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Fourierserier (VIDEO 2 & 3) Bl coslw0=
=§'(eM-ILe")L‘J )

Trlgonometrlsk form 5 Kompakt form : Exp.-form (komplex form)
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(Enkelsidigt)
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(Forts. av)

Fyrkantsvagens spektrum
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Java-demo: www.falstad.com/fourier



Gibbs fenomen

Approximation med N termer
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diskontinuitet:
serien gar mot "mitten"
av hoppet!

Gibbs fenomen




(Dubbelsidigt)
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Fortsattning 2020-09-04

Nagra egenskaper v .5

1) Tidsforskjutning
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Slutsats: Fourierkoeﬁicienterna beror endast av "formen" pa signalen!
Wo=3wp
Exempel:  X(3t)= Z D, e ¥t 5 beruceal 7" 7-— _ 7%
Nz T 3-



(Lite 6verkurs!)

Tolkning som basbyte
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ON-bas! Skalérprodukten ger "koordinaterna" (fourierkoefficienterna)!



