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Vinjett 3, Elektriska kretsar

I en hogtalare finns det ofts mer &n ett hogtalarelement, diarfor att det ar svart att
konstruera hogtalarelement som kan aterge savil hogfrekventa som lagfrekventa signaler
bra. For att aterge laga frekvenser (bastoner) bra behéver hogtalarmembranet kunna
forflytta en stor mangd luft. For bra atergivning av hoga frekvenser (diskanttoner) maste
hogtalarmembranet kunna rora sig snabbt. Av denna orsak delar man upp den elektriska
signalen fran forstarkaren med hjalp av elektriska filter i hogtalaren sa att bastoner
kommer till en bashogtalare (woofer), som har stor diameter, medan diskanttonerna
kommer till en diskanthégtalare (tweeter), som &r liten och l4tt och darfor kan rora sig
snabbare. For att fa riktigt bra ljudatergivning anvéander man ibland énda fler hogtalare,
varvid signalen fran forstiarkaren delas upp i ytterligare frekvensintervall. Vanligt ar att
man har tre hogtalarelement, varvid det tredje tar hand om mellanregistret. Detta kraver
da ett bandpassfilter for att filtrera ut "medelhéga” frekvenser.

a) I den har uppgiften ska vi forst studera en lite enklare hogtalare som endast har tva
hogtalarelement och dar de bada filtren ar de enklast tiankbara. En induktor
tillsammans med wooferns resistans utgor ett lagpassfilter, medan en kondensator
tillsammans med tweeterns resistans utgor ett hogpassfilter. Figur nedan visar
konstruktionen.

Anta nu for enkelhets skull att bada hogtalarelementen ar rent resistiva samt att de
har resistansen 8 ohm. Vi antar ocksa att induktor och kondensator &r ideala
nitelement med induktans L resp. kapacitans C. Bestdm vardena pa induktansen L
och kapacitansen C sa att hogtalaren far crossover frekvensen 2 kHz.

Med crossover frekvens menas den frekvens dér de bada filtrens amplitud-
karaktéristik sjunkit med 3 dB.



b) Vi ska nu konstruera en trevigshogtalare med tre hogtalarelement, varvid vi d&ven
behover ett bandpassfilter. (Se nedanstaende figur) Bestam L, Lo, C5 och C; sa att
denna hogtalare far crossover frekvenserna 500 Hz och 4 kHz.
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P.S. Nar en hogtalares nominella impedans specificeras till t.ex. 8 ohm s menas
absolutbeloppet av dess inimpedans, som inkluderar saval spolens likstromsresistans,
spolens reaktans samt en elektrisk ekvivalentimpedans svarande mot att spolen &r fast vid
membranet, varvid spolen inte endast paverkas av kraften fran permanentmagneten som
omger den utan ocksa av en motkraft fran membranet som erhalls darfor att membranet
sitter fastspéant i en metall- eller traram. Denna elektriska ekvivalentimpedans &r
frekvensberoende liksom spolens impedans. Virdet 8 ohm svarar darfor mot nagon sorts
medelvirde, som oftast bestams 6ver frekvensintervallet 20 Hz till 20 kHz. Det faktiska
viardet av hogtalarens impedans Z, eller rattare sagt av impedansens absolutbelopp |Z],
kommer hur som helst att variera kraftigt med frekvensen. Den kan vara flera tiotals ohm
vid hioga frekvenser och kan vara betydligt 14gre dn 8 ohm vid laga frekvenser. Enligt
DIN-normen 45500, som for 6vrigt ndstan ingen konstruktor bryr sig om nu ldngre, sa far
|Z| aldrig underskrida 80 % av 8 ohm. Méanga konstruktérer anvénder sig av 70 % av 8 ohm
som norm i stéllet. En del mindre nogriknade konstruktorer bryr sig inte om detta 6ver
huvud taget utan deras hogtalare kan mycket vil underskrida dven detta vérde.
(Nackdelen med for 1ag hogtalarimpedans ar bl.a. att forstarkaren far lamna sa mycket
strom att den kan skadas.)



