Laborationshéfte 1 TSKS08 Introduktionskurs i Matlab, ver. 3.3

Testa din funktion for olika vdrden pd a och N och kontrollera att funktionen returnerar korrekt

summa S = (1 —g" ) / (1 - a) och medelvéirde m. Kontrollera dven att funktionen hanterar negativa

N och komplexviérda a enligt anvisningarna.

4.3 Eulers stegmetod — numerisk Idsning av en
differentialekvation av ordning 1

Eulers (steg-)metod ar en enkel algoritm for att numeriskt 16sa differentialekvationer av typen

dy(t) ) ) .
s f (t, y), dvs. hogerledet &r en funktion av ¢ och y.

Man utgér i Eulers metod fran en kdnd punkt (to, yo) pa kurvan y(t) , dvs. y(to) =Y,,och gar

sedan i tangentens riktning, dvs. i riktningen % =f (to, yo) , for att erhalla nésta funktionsvirde

V=Y, Ay = y(tl) vid tidpunkten ¢, =, + Af . Fran punkten (tl, yl) gir man sedan, pa samma
satt, vidare till punkten (tz, yz) osv. och approximationen y, = y(tn) blir béttre ju mindre steg-

lingden At dr. I figuren nedan illustreras detta for n =1, for att erhdlla y, vid # =¢, utgdende

frn y, och f(to,yo).

Allmént géller alltsd sambandet

v =y, +Ay, dir indringen Ay Eulers stegmetod vid konstant steglingd Af=t, -1,

bestdms av derivatan (riktningsfiltet)
. 4 o - -

i punkten (tn_l’yn—l) och kan Y2 % <
bestdmmas fran sambandet

Ay dy _
ﬁz%:f(tn—l’yn—l) '

= AyzAl~f(f,,_1ayn—1)

B T o \

Vid den godtyckliga tidpunkten
t,=ty+n-At =1t _ +A

approximerar vi darfor y(tn) med

yn:yn_1+At'f(tn_1,yn_1)' e e e e e e e I

Lds, vid behov, mer om Eulers metod i kursboken i er Envariabelanalys-kurs, dvs.
Forslings & Neymarks bok "Matematisk Analys, en variabel” (kap. 9.7),
alternativt t.ex. i Wikipedia (sv.wikipedia.org/wiki/Eulers stegmetod).
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