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Anvisningar

Tentamen bestar av del A och del B. Del A innehaller uppgifter som testar grund-
laggande forstaelse av de begrepp som anvands i kursen, medan del B bestar av
rakneuppgifter.

Del A innehaller 5 uppgifter dar du ska redogora for begrepp och metoder som
forekommer i kursen. I varje uppgift ska du i ditt svar visa att du forstar vad be-

greppet betyder och/eller hur det anvénds, vilket ger Op eller 1p per uppgift.

Del B innehaller 3 rdkneuppgifter. Du ska enbart redovisa det efterfragade svaret
pa varje uppgift, inte hur du har rdknat ut det. Varje uppgift ger antingen Op eller

1p.
For betyg 3 kravs minst 3p i del A.
For betyg 4 krdvs minst 4p i del A och 1p i del B.

For betyg 5 krdavs minst 5p i del A och 2p i del B.

Svaren pa uppgifterna ska skrivas i det tomma utrymmet efter varje uppgift, men
kan &ven ldmnas pa tomma ark som bifogas tentamen.

Hérledning eller 16sningsgang ska inte redovisas, och kommer inte heller att beaktas
vid podngséttningen, om inte denna information uttryckligen efterfragas i uppgiften.

’ Skriv ditt anonyma identitetsnummer (AID) 6verst pa varje sida i skrivningen.

’ Tillatna hjalpmedel: raknare med rensat minne.

’ Gor rimliga avrundningar av numeriska virden i dina svar.

Om numeriska virden anges pa parametrar eller komponenter i uppgiften ska dessa
anvandas for formuleringen av svaret.

Lycka till!
Klas Nordberg



AID:

Uppgift A1 Nedanstaende figur visar en kopplingspunkt i en elektrisk krets och
fyra strémmar, I, Is, I3 och I;. Beskriv hur de fyra strommarna &r relaterade till
varandra. Tips: anvand Kirchhoffs stromlag.

SVAR: I + I, = I + I3, alternativt: Iy — Io — I3+ I, = 0. Se forelasning 8.

Uppgift A2 Samplen i en diskret signal s[k] ska predikteras linjart fran de m
foregaende samplen. De m prediktionskoefficienterna bestdms genom att minimera
det totala prediktionsfelet ¢ = ||[A h — b||2. Prediktionskoefficienterna ges hir av
elementen i vektorn h. Beskriv elementen i rad k£ fér matrisen A och hur de relat-
erar till element k i vektorn b.

SVAR: Rad k i matrisen A innehaller exempel pa m kénda konsekutiva sampel, i
form av vektorn si. Element k i vektorn b innehéaller det varde som ska predikteras
fran dessa kénda varden, prediktionen ges av si - h. Se inledningen till kapitel D i
kompendiet.

Uppgift A3 Nér en tidskontinuerlig signal s(¢) samplas 6verfors den till en digital
form dar varje sampel, s[k], representeras med b bitar. Ange vilka motiv det finns
som begransar valet av b bade uppat och nedat.

SVAR: Kvantiseringsbruset okar nér b minskar: alltsa ska b inte vara for litet.
Miéngden data som kréivs for att representera signalen vid lagring eller 6verféring
Okar nér b Okar: alltsa ska b inte vara for stort.

Uppgift A4 Ett system H har ett stegsvar ﬁ(t) Vad &r det?
Se kompendiet avsnitt 3.5.
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Uppgift A5 Ett LTIT-system har en amplitudkarakteristik D(w), som beskriver hur
mycket systemet forstérker en cosinussignal med vinkelfrekvens w, och en faskarak-
teristik ¥ (w), som anger hur mycket cosinussignalen fasforskjuts. Hur definieras
systemets frekvensfunktion H(w) ur D(w) och ¥(w)?

SVAR: H(w) = D(w) e’¥) se kompendiet avsnitt 4.3.

Uppgift B6 Ett LTI-system har en frekvensfunktion H(w) = leﬂ%. Vad

ar motsvarande systembeskrivande ekvation som anger mellan insignalen z(t) och
utsignalen y(¢) i form av en differentialekvation?

SVAR: 58 44 423 % 1 86y(t) = 3,7 4.

Uppgift B7 Den tidsdiskreta signalen x[k] = 1,7 - cos(8,2k) &r insignal till ett
system med impulssvaret h[k] = [1 —1]. Bestdm systemets utsignal

1

ylk] = (h=a2)[k] = D Al alk — 1]

=0

SVAR: 2.8 cos(8,2 k + 0,61).

Uppgift B8 En elektrisk krets visas i figuren nedan, med spanningarna x(t) och
y(t) som in- respektive utsignal. Anvind jw-metoden (eller annan metod som du
kénner till) for att bestdmma frekvensfunktionen H (w) som hor till denna krets.
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SVAR: H(w) = rQ LO) , eller ekvivalent kvot med andragradspolynom

-~ jwL + R(1 —w2L0O)
av w i bade taljaren och ndmnaren. Uttrycket ska ge korrekt virde bade vid w =0
och w — .
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