Forsattsblad till skriftlig tentamen vid
LinkOpings universitet

Datum for tentamen 2018-04-04
Sal (2) T2(35) u2@@)
Tid 8-12
Kurskod TSBB16
Provkod TEN2
Kursnamn/bensimning Grundldggande systemmodeller
Provnamn/benimning Skriftlig tentamen
Institution ISY
Antal uppgifter som ingar i 6
tentamen
Jour/Kursansvarig
Ange vem som besoker salen Klas Nordberg
Telefon under skrivtiden 013-281634
Besoker salen ca klockan 10
. .. Carina Lindstrom
Kursadministrator/kontaktperson 4423
(namn + tinr + mailaddress) carina.e.lindstrom @liu.se
Tillatna hjilpmedel Riknedosa med rensat minne
Ovrist Visning av tentor sker 2018-04-20, 12:30-13:00 i konferensrummet
g Filtret som ligger i hus B, D-korridoren nira ingang 29.
Antal exemplar i pasen




Anvisningar for TSBB16/TEN2

Tentamen bestar av 6 uppgifter som var och en innehaller deluppgifter som kan
ge olika antal poang. Se dven speciella anvisningar for uppgift 1.

Totalt kan tentamen ge maximalt 20 poang.
For betyg 3 kravs minst 9 poéng.
For betyg 4 kravs minst 13 podng.

For betyg 5 krdavs minst 17 poang.

I samtliga uppgifter, utom uppgift 1, ska svaret/losningen motiveras. Bristande
motivering medfér podngavdrag.

‘ Skriv ditt anonyma identitetsnummer (AID) 6verst pa varje sida i skrivningen.

‘ Tillatna hjalpmedel: rdaknare med rensat minne.

‘ Gor rimliga avrundningar av numeriska varden i dina svar.

Om numeriska virden anges pa parametrar eller komponenter i uppgiften ska dessa
anvandas i formuleringen av svaret.

Losningsforslag kommer normalt att publiceras inom 5 arbetsdagar efter tentamens-
tillfallet.

Lycka till!
Klas Nordberg



AID:

Uppgift 1 I nedanstaende tabell finns fyra pastaenden relaterade till nedanstaende
elektriska krets. Ange for vart och ett av pastaendena om det dr sant eller falsk
genom att kryssa i motsvarande ruta pa samma rad. Korrekt svar pa en deluppgift
ger +1 poéang, felaktigt svar -1 poang, medan utelamnat svar ger 0 poadng. Du ska
inte lamna nagon motivering till ditt svar.

PASTAENDE SANT | FALSKT
Spanningarna x och y ar alltid lika: x(t) = y(¢) for alla t.
Strémmarna i1 och g &dr alltid lika: 1 (¢) = i2(t) for alla ¢.
Kirchhoffs stromlag (KCL) innebér att

iy () +ia(t) + is(t) + ia(t) = 0.

Det system som har spanningen z(¢) som insignal och
strommen 45 () som utsignal ar ett LTI-system.

Uppgift 2 I nedanstaende figur visas en del av den tidskontinuerliga och band-
begransade signalen s(¢). Denna signal samplas enligt samplingsteoremet, vilket
ger den tidsdiskreta signalen s[k], som &ven den visas i figuren. Fran s[k] rekon-
strueras en tidskontinuerlig signal, s,ek(t) genom ideal rekonstruktion.
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a. Rita in sk (t) 1 figuren sa att det tydligt framgar hur den foérhaller sig till
s(t). (1p)

b. Vad ar nackdelen med ideal rekonstruktion, som gor att vi i praktiken hellre
valjer nagon annan metod for rekonstruktion av syex? (1p)

Uppgift 3 Ett tidsdiskret system med samplingsperiod T; = 1 ms har ett impuls-
svar som beskrivs av filtervektorn h = [0,5 0,5 0,5]. Systemets utsignal ges av

2

ylk] = (b 2)[k] = > hll] xfk —1].

1=0
Systemet har en insignal z[k] i form av en cosinussignal:
x[k] = 0,8 cos(w T k).
Vid vilka vinkelfrekvenser w &r systemets utsignal y[k] = 0 for alla k7 (2p)
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Uppgift 4 En tidskontinuerlig signal s(t) bestar av tva frekvenskomponenter:
s(t) = 1,5¢c08(1300 ¢ + 0,72) + 2,9 cos(3000 ¢ — 0,41).

Signalen s(t) samplas idealt med samplingsfrekvensen f; = 410 Hz, vilket ger den
tidsdiskreta signalen s[k]. Fran s[k] aterskapas en tidskontinuerlig signal sek(t)
genom ideal rekonstruktion. Bestdm ett uttryck for s,ek(t). (2p)

Uppgift 5 Nedanstaende figur visar en elektrisk krets som utgor ett LTI-system.
Dess insignal ar spanningen z(t) och utsignal dr spanningen y(t).

C
N . R =100 Q
L =10 mH
2(t) L R y(t) "
C=1uF

a. Rita motsvarande komplexa kretsschema. (1p)

b. Anvénd jw-metoden for att bestdmma kretsens frekvensfunktion H(w). (2p)
c. Skissa kretsens amplitudkarakteristik. (1p)

d. Vilken typ av filter motsvarar denna krets? (1p)

e. Bestdm gransfrekvensen for detta filter. (1p)

Uppgift 6 Ett LTI-system A har ett stegsvar h(t):

h(t) = H{u()} = u(t) - =200, N
sandare @ mottagare

Systemet H beskriver mediet for ett transmissionssystem som skickar digitala sig-
naler fran en sidndare till en mottagare. De digitala signalerna &r unipolért modu-
lerade och sédnds med 500 bitar/s.

a. En kortare sekvens om fem bitar, [1 1 0 0 1], skickas fran sdndaren till mot-
tagaren. Beskriv insignalen till H, alltsa den som séndaren sénder ut, samt
motsvarande utsignal, alltsa den som tas emot av mottagaren. (2p)

b. Beskriv den uppenbara nackdelen med att anvidnda unipoldar modulation for
denna typ av transmissionsmedium. (1p)

c. Den digitala signalen bestar av sampel som uppstar néar en tidskontinuerlig
signal s(t) samplas med 5 bitar/sampel. Hur hog frekvens kan s(t) innehalla
innan vikningsdistorsion uppstar? (1p)
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